
 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 
СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ ПО ФИЗИКЕ 

При планировании исследования TIMSS специалисты в области 
естественнонаучного образования широко обсуждали вопрос, какой 
естественнонаучный предмет выбрать для более глубокого исследования особенностей 
его изучения в средней школе и оценки уровня подготовки выпускников средней 
школы по данному предмету. По решению экспертов большинства стран, таким 
предметом была выбрана физика, являющаяся основой естествознания и теснее, чем 
другие естественнонаучные предметы связанная с математикой. 

Сравнительный анализ качества среднего образования по физике, проведенный 
в исследовании TIMSS, включал изучение содержания физического образования в 
странах мира, анализ программ и учебников средней школы и оценку подготовки 
выпускников средней школы по физике. В данной главе будут представлены 
результаты тестирования по физике выпускников средней школы 16 стран мира. 

 
4.1. Характеристика тестов 

Для проверки подготовки выпускников средней школы по физике 
использовались тесты учебных достижений, составленные в трех вариантах из 65 
заданий. На выполнение теста давалось 90 мин. Каждому ученику предлагался один 
вариант, состоящий из 28-30 заданий. В таблице 4.1 представлено структурное 
описание (спецификация) международного теста по физике. 

Как видно из таблицы, международный тест по физике включает почти 
одинаковое число заданий по трем разделам физики: механике, электродинамике и 
современной физике. Современная физика в тесте была представлена вопросами из 
ядерной и квантовой физики, астрофизики и теории относительности. В тест также 
были включены 9 заданий по молекулярной физике и теплоте и 10 заданий на волновые 
явления. По сравнению с тестами, которые наиболее распространены в России для 
оценки повышенной и основной подготовки учащихся по физике (например, авторов 
О.Ф.Кабардина, С.И.Кабардиной и В.А.Орлова), в международных тестах достаточно 
равномерно распределены задания по всем разделам курса физики. В российских тестах 
повышенного уровня предпочтение отдается проверке знаний и умений по механике и 
практически полностью игнорируется материал по современной физике. В итоговых 
тестах для выпускников общеобразовательных классов также преобладают задания по 
механике. 

Соответствие содержания заданий международного теста наиболее 
распространенным программам российских школ, в соответствии с которыми написаны 
стабильные учебники физики, можно представить следующим образом. 85% всех 
заданий международного теста соответствуют программе непрофильной школы, 
причем из них 46 заданий (почти 70%) соответствуют «Основным знаниям и умениям 
учащихся», которые указаны в программе после каждого раздела и которые должны 
быть сформированы у выпускников средней общеобразовательной школы. Из 
оставшихся 15% заданий 12% выходят за рамки программы непрофильной школы, но 
входят в программу углубленного изучения физики. И лишь 3% (2 задания) выходят за 
рамки этой программы. 

Таким образом, система тестовых заданий TIMSS практически полностью 
соответствует содержанию требований к выпускникам учебных заведений России с 
углубленным изучением физики и на 85% - содержанию общеобразовательного курса 
физики. 
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Таблица 4.1 
Спецификация теста для оценки подготовки по курсу физики 

Деятельность
 
 
Содержание 

Понимание 
простой и 
сложной 

информации 

Использова-
ние теории 
для решения 
колич. задач

Использова-
ние теории 

для 
объяснения 

Интерпрета-
ция данных

Проведение 
исследований 

Всего 
заданий 

Механика (25%) 2 7 2 4 1 16 
Теплота и молеку-
лярная физика (14%) 4 2 2 1  9 

Электричество и 
магнетизм (25%) 4 10 1 1  16 

Волновые явления 
(15%) 3 3 2  2 10 

Современная физика: 
ядерная, квантовая, 
астрофизика, СТО 
(22%) 

4 4 3 2 1 14 

Всего заданий 17 26 10 8 4 65 
Число заданий с 
выбором ответа 14 17 3 7 2 42 

Число заданий со 
свободным ответом 3 9 7 1 2 23 

 
Явное преимущество в международном тесте отдается качественным задачам 

(39 из 65), в которых оценивается, насколько выпускники средней школы понимают 
физические процессы, умеют их объяснять, интерпретировать данные, представленные 
в форме таблиц или графиков, умеют планировать экспериментальные исследования и 
объяснять их результаты. Расчетные задачи составляют только одну треть теста. 
Международный тест существенно отличается от сравниваемых российских тестов по 
соотношению качественных и расчетных задач. В наших тестах и 
«общеобразовательного'', и «повышенного» уровней явный приоритет отдан заданиям, 
при выполнении которых ученики должны использовать формулы для расчета 
физических величин. Такие задания составляют около 80% обоих тестов. 

Особенность отечественных тестов обусловливается тем, что в нашей школе 
традиционно ценится знание формул, выражающих соотношения между физическими 
величинами. Во многих же других развитых странах запоминание формул не считается 
существенным показателем обученности по физике. Поэтому в тестах TIMSS, 
выданных учащимся, были помещены подборки всех формул и табличных значений 
физических величин, которые могли пригодиться учащимся при выполнении теста. 

Отметим, что в проекте российского государственного стандарта физического 
образования явный приоритет также отдан умению анализировать физические 
процессы на качественном уровне. 

И среди заданий тестов TIMSS, и среди заданий российских итоговых тестов по 
физике для средней школы мало заданий первого уровня, требующих только 
запоминание простой информации (в международном тесте всего 5 таких заданий). 
Основная масса заданий рассчитана на умения сравнивать факты или применять 
положения физической теории для решения проблемы, сформулированной в задании. 
Существенное различие состоит в том, что отечественные тесты полностью 
игнорируют знания и умения методологического характера, хотя необходимость 
формирования этих знаний и умений провозглашается программами физики и для 
общеобразовательной, и для профильной школы, В тестах TIMSS почти 10% задании 
ориентировано на проверку знаний методологического характера, а именно – умений 
планировать экспериментальное исследование и анализировать его результаты. В этом 
отношении международный тест соответствует требованиям российского стандарта 
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физического образования. 
Следует особо подчеркнуть, что треть заданий международного теста 

предполагала свободные ответы учащихся. Наличие большого числа заданий со 
свободными ответами, проверяющих различные умения, является существенной 
характеристикой международного теста по физике. И этим международный тест сильно 
отличается от распространенных в России тестов по физике с выбором ответа. 

В целом можно сделать вывод, что международный тест TIMSS по физике по 
своему содержанию и проверяемым видам деятельности полностью соответствует 
направленности развития физического образования в российской школе. Система 
заданий TIMSS, в свою очередь, отражает основные цели и задачи обучения физике в 
большинстве развитых стран. Поэтому можно сделать еще один вывод: развитие 
физического образования в российской школе осуществляется в русле мировых 
тенденций развития школьного образования. 

Приведем несколько примеров заданий с результатами их выполнения 
выпускниками стран, участвовавшими в тестировании. Эти задания взяты из 
международного отчета по результатам данного тестирования, в котором они 
используются для иллюстрации подходов к оценке учебных достижений и построения 
шкалы измерения. При анализе результатов выполнения тестов будут приведены и 
другие примеры. 

В Примере 1 дается качественное задание на объяснение различия объема пара и 
воды, из которой образовался пар в процессе кипения. 
 В Примерах 2-4 приводятся расчетные задачи (по классификации экспертов 
TIMSS): на определение длины космического корабля в полете относительно 
наблюдателя, определение направления преломленного луча и оценку количества 
энергии, превращенной при столкновении машин в энергию деформации и теплоту. 
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Пример 1. 

Страны % верного 
выполнения 

Индекс выборки Объем пара 

Канада 73 (3,0) 14% 
Кипр 54 (4,5) 9% 
Чешская Респ. 39 (3,0) 11% 
Франция 50 (3,0) 20% 
Германия 64 (5,7) 8% 
Греция 62 (5,2) 10% 
Латвия 43 (8,3) 3% 
Норвегия 81 (2,1) 8% 
Россия 68 (5,0) 2% 
Швеция 83 (2,8) 16% 
Швейцария 66 (3,8) 14% 
Страны, у которых в выборке имеются отклонения 
от международных требований 
Австралия 80 (3,4) 13% 
Австрия 40 (4,8) 33% 
США 60 (2,3) 14% 
Страны, нарушившие процедуру формирования 
выборки и имеющие низкий рейтинг участия 
Дания 79 (3,2) 3% 
Словения 89 (3,1) 39% 
Международ-
ный средний % 

верного 
выполнения 

64 (1,1) 
 

 

 
воды  
Почем

 М  
дальш

B. М  
нагрев

C. П  
молек

D. А  
действ  
молек

E. П  
отталк

 
Пример 2. 

Страны % верного 
выполнения 

Индекс выборки Дли

Канада 47 (3,5) 14% 
Кипр 25 (4,0) 9% 
Чешская Респ. 53 (3,4) 11% 
Франция 25 (3,1) 20% 
Германия 45 (4,5) 8% 
Греция 28 (4,4) 10% 
Латвия 55 (4,8) 3% 
Норвегия 67 (2,8) 8% 
Россия 62 (5,1) 2% 
Швеция 73 (3,4) 16% 
Швейцария 35 (3,8) 14% 
Страны, у которых в выборке имеются отклонения 
от международных требований 
Австралия 36 (5,3) 13% 
Австрия 32 (3,6) 33% 
США 34 (2,3) 14% 
Страны, нарушившие процедуру формирования 
выборки и имеющие низкий рейтинг участия 
Дания 38 (4,5) 3% 
Словения 56 (6,3) 39% 
Международ-
ный средний % 

верного 
выполнения 

44 (1,0) 
 

Кос
наблюд
скорост
длина к
до стар

Как
полете 

A. 19

 44

C. 22

D. 52
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у? 
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е друг от друга, чем в воде. 

олекулы воды расширяются при
ании. 

ри переходе воды в пар число
ул увеличивается. 

тмосферное давление сильнее
ует на молекулы воды, чем на
улы пара. 

ри нагревании молекулы воды
ивают друг друга. 
на космического корабля в полете 

мический корабль пролетает мимо 
ателя со скоростью 0,9с (с – 
ь света). Наблюдатель знает, что 
осмического корабля, измеренная 
та в состоянии покоя, была 100 м. 

ова длина космического корабля в 
относительно наблюдателя? 

 м 

 м 

9 м 

6 м 



Пример 3. 

Страны % верного 
выполнения 

Индекс выборки Направление преломленного луча 

Канада 42 (3,6) 14% 
Кипр 47 (6,2) 9% 
Чешская Респ. 34 (4,0) 11% 
Франция 24 (2,6) 20% 
Германия 40 (4,6) 8% 
Греция 18 (3,5) 10% 
Латвия 41 (6,0) 3% 
Норвегия 52 (2,9) 8% 
Россия 51 (3,0) 2% 
Швеция 53 (5,6) 16% 
Швейцария 34 (4,3) 14% 
Страны, у которых в выборке имеются отклонения 
от международных требований 
Австралия 42 (4,9) 13% 
Австрия 29 (4,2) 33% 
США 27 (2,8) 14% 
Страны, нарушившие процедуру формирования 
выборки и имеющие низкий рейтинг участия 
Дания 32 (3,8) 3% 
Словения 30 (5,7) 39% 
Международ-
ный средний % 

верного 
выполнения 

37 (1,1) 
 

Луч света проходит из точки P в точку Q 
через стеклянный полуцилиндр в воздух. 

 

Какая стрелка показывает направление, 
в котором пойдет преломленный луч света, 
выходя из точки Q? 

 1 

B. 2 

C. 3 

D. 4 
E. 5 

 
Пример 4. 

Страны % верного 
выполнения 

Индекс выборки Столкновение машин 

Канада 20 (2,7) 14% 
Кипр 26 (4,3) 9% 
Чешская Респ. 33 (4,3) 11% 
Франция 18 (2,2) 20% 
Германия 37 (3,0) 8% 
Греция 14 (3,0) 10% 
Латвия 24 (5,7) 3% 
Норвегия 40 (3,4) 8% 
Россия 28 (3,1) 2% 
Швеция 50 (3,3) 16% 
Швейцария 27 (3,7) 14% 
Страны, у которых в выборке имеются отклонения 
от международных требований 
Австралия 28 (4,9) 13% 
Австрия 17 (1,4) 33% 
США 23 (2,2) 14% 
Страны, нарушившие процедуру формирования 
выборки и имеющие низкий рейтинг участия 
Дания 41 (3,7) 3% 
Словения 56 (6,0) 39% 
Международ-
ный средний % 

верного 
выполнения 

30 (0,9) 
 

Автомобильный завод проводит серию 
испытаний новой модели. Два автомобиля P и Q 
равной массы движутся с одинаковой скоростью 
навстречу друг другу, как показано на рис. 1, и 
сталкиваются. Третья машина R такой же массы, 
движущаяся с такой же скоростью, сталкивается с 
неподвижной стеной очень большой массы, как 
показано на рис. 2. В обоих случаях машины 
останавливаются после столкновения. 

 

Рисунок 1 

Рисунок 2 

стена 

 
Количество кинетической энергии, 

превратившейся в энергию деформации и теплоту, 
для машины P 

A. больше, чем для машины R 

 такое же, как и для машины R 

C. меньше, чем для машины R 

D. информации недостаточно для ответа 
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 Пример 5 иллюстрирует задание на понимание физических закономерностей 
движения электрона в однородном электрическом поле. 
Пример 5. 

Страны % верного 
выполнения 

Индекс выборки Движение электронов в электрическом поле

Канада 17 (2,1) 14% 
Кипр 24 (4,3) 9% 
Чешская Респ. 12 (2,2) 11% 
Франция 54 (4,4) 20% 
Германия 35 (5,1) 8% 
Греция 49 (5,9) 10% 
Латвия 23 (8,6) 3% 
Норвегия 50 (3,4) 8% 
Россия 32 (3,3) 2% 
Швеция 52 (3,6) 16% 
Швейцария 30 (3,7) 14% 
Страны, у которых в выборке имеются отклонения 
от международных требований 
Австралия 25 (6,3) 13% 
Австрия 11 (2,7) 33% 
США 12 (1,6) 14% 
Страны, нарушившие процедуру формирования 
выборки и имеющие низкий рейтинг участия 
Дания 41 (4,8) 3% 
Словения 40 (7,5) 39% 
Международный 
средний % верного 

выполнения 32 (1,2) 
 

Электрон влетает в днородное электрическое 

поле 

о

E  со скоростью υ  так, как показано на ри-

сунке. Скорость υ  перпендикулярна напряженнос-

ти электрического поля E . 
 

υ

E

 
Какая из пунктирных линий (I, II, III или V) боль-

ше всего соответствует траектории движения 
электронов в электрическом поле? 

A. I 
B. II 
C. III 

 IV 
E. V 

Задание на объяснение физических явлений, лежащих в основе опыта 
Резерфорда, приводится в примере 6. 
Пример 6. 

Страны 
% частично 
правильного 
выполнения 
задания 

% полного 
правильного 
выполнения 
задания 

Индекс 
выборки Прохождение α -частиц сквозь золото 

Канада 19 (3,2) 12 (2,6) 14% 
Кипр 18 (2,4) 7 (2,4) 9% 
Чешская Респ. 7 (2,0) 1 (0,8) 11% 
Франция 11 (2,0) 5 (1,8) 20% 
Германия 11 (3,8) 24 (4,2) 8% 
Греция 4 (1,8) 2 (0,7) 10% 
Латвия 11 (3,2) 8 (2,2) 3% 
Норвегия 23 (3,1) 17 (2,6) 8% 
Россия 8 (2,0) 17 (3,1) 2% 
Швеция 23 (3,9) 7 (2,1) 16% 
Швейцария 15 (2,4) 13 (1,9) 14% 
Страны, у которых в выборке имеются отклонения 
от международных требований 
Австралия 29 (4,4) 8 (3,2) 13% 
Австрия 17 (3,3) 5 (1,5) 33% 
США 11 (1,7) 2 (0,7) 14% 
Страны, нарушившие процедуру формирования 
выборки и имеющие низкий рейтинг участия 
Дания 8 (1,7) 7 (2,2) 3% 
Словения 4 (1,9) 21 (6,7) 39% 
Международный 
средний % верного 

выполнения 
14 (0,7) 10 (0,7) 

 

Поток α-частиц направлен на очень 
тонкий лист золота. 

Объясните, почему большая часть  
α-частиц проходит сквозь лист. 
 

 

Внутри атома существует 
пустое пространство. Ядра 
маленькие, и атом большой по 
сравнению с альфа частицей. 
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На рис. 4.1 показана часть международной карты трудности заданий по физике, 

которую составляют примеры, приведенные выше. Следует пояснить, что карта 
трудности заданий является графическим изображением значений параметра трудности 
отдельных заданий на международной шкале баллов (среднее значение шкалы – 500, 
стандартное отклонение – 100)1. Карта трудности заданий, соотнесенная с результатами 
отдельных стран, позволяет качественно интерпретировать средний балл страны, 
описывая какие задания с определенной степенью вероятности могут правильно 
выполнять школьники данной страны. Очевидно, что чем больше средний балл страны, 
тем более сложные задания могут выполнять выпускники ее средних школ. 
 
 

Пример 4 
Столкновение машин 

 
Трудность задания – 719 
 
Международный средний % – 30 
Средний % по России – 28 

Пример 3 
Направление преломленного 

луча 
 
Трудность задания – 664 
 
Международный средний % – 37 
Средний % по России – 51 

Пример 6 
Прохождение α -частиц 

сквозь золото 
 
Трудность задания – 805 
 
Международный средний % – 10 
Средний % по России – 17 

Пример 5 
Движение электронов в 
электрическом поле 

 
Трудность задания – 711 
 
Международный средний % – 32 
Средний % по России – 32 

500 

250 

750 

 

Длина космического корабля 
в полете 

 
Трудность задания – 619 
 
Международный средний % – 44 
Средний % по России – 62 

Пример 2 
Объем пара 

 
Трудность задания – 502 
 
Международный средний % – 64 
Средний % по России – 68 

Пример 1 

 
Рис. 4.1 Международная карта трудности заданий по физике 

                                                           
1 Структура тестов по математике, физике и теста, оценивающего математическую и естественнонаучную 
грамотность, была разработана таким образом, чтобы можно было сравнивать результаты учащихся, 
выполнявших различные варианты теста, пересчитывая их по единой международной шкале. Данная 
шкала позволяла вычислить для каждого учащегося определенную величину - балл за выполнение теста, 
характеризующий способность данного ученика выполнить всю совокупность заданий, используемых в 
тестах, на основе анализа результатов выполнения данным учеником только одного варианта. 
Международная шкала также позволяла получить средний балл для учащихся всей выборки страны, 
который с определенной степенью вероятности (65%) характеризует способность учащихся данной 
страны выполнять все задания, включенные в тесты TIMSS. Международная шкала имеет среднее 
значение, равное 500, что соответствует среднему арифметическому средних значений для всех стран-
участниц, и стандартное отклонение, равное 100. Международная измерительная шкала позволяет с 
большей точностью сравнить результаты по странам по сравнению со шкалой, в основе которой лежат 
проценты верных ответов. 
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4.2. Результаты выполнения тестов по физике выпускниками российских школ 

Общие результаты тестирования по физике выпускниками средних школ 16 
стран представлены в таблице 4.2. Как видно из представленных данных, только 
небольшой процент выпускников средних школ участвовавших в TIMSS стран, были 
охвачены данным тестированием. Тест по физике в большинстве стран выполняли 
только те выпускники, которые изучали физику как отдельный учебный предмет в 
старшей средней школе. Обычно это выпускники, которые планируют продолжить свое 
образование в области физики или смежной с физикой области. 

В связи с тем, что практически все выпускники средней школы в нашей стране 
изучают физику, то для проведения более объективного сравнения необходимо было 
выбрать только тех выпускников, которые также проявляют повышенный интерес к 
физике и планируют продолжение образования в данной или смежной области. 
Поэтому в российскую выборку были включены выпускники, изучавшие углубленный 
курс физики. 

По результатам международного теста российские школьники вошли в лучшую 
тройку стран мира. Результаты школьников Норвегии и Швеции хотя и выше, но 
значительно не отличаются от результатов российских школьников. 

Результаты всех стран по отношению к результатам России представлены в 
таблице 4.2. 

Таблица 4.2 
Распределение стран-участниц TIMSS по результатам 

выполнения теста по физике 

Нет существенных 
различий между 

результатами стран 
 Результаты существенно 

ниже, чем в России 

1. Норвегия 
2. Швеция 
3. Россия 
4. Дания 
5. Словения 
6. Германия 
7. Австралия 
8. Латвия 

 

1. Кипр 
2. Швейцария 
3. Греция 
4. Канада 
5. Франция 
6. Чешская Республика 
7. Австрия 
8. США 

 
Результаты выполнения выпускниками всех стран заданий по различным 

разделам физики представлены в таблице 4.3. По данным этой таблицы результаты 
российских школьников существенно выше средних международных результатов по 
всем разделам физики, включенным в тест. Сравнивая результаты российских 
школьников по различным разделам физики со средним баллом по стране, можно 
констатировать, что они практически одинаковы в пределах погрешности измерения. 
Это означает, что подготовка учащихся российских школ, изучавших углубленный 
курс физики, достаточно однородна по всему курсу физики. 

Задания международного теста имели разную степень трудности для наших 
учащихся: их правильно выполнило от 90% учащихся (простые расчетные задачи по 
механике) до 5% (по графику зависимости высоты падения от времени рассчитать 
ускорение свободного падения и оценить погрешность измерения). На рис. 4.2. 
показано распределение заданий по результатам их правильного выполнения 
учащимися. Согласно этому распределению, более чем половиной учащихся 
выполненными оказалось лишь 21 задание из 65, что составляет около 30% всех 
заданий. 
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Таблица 4.3 
Результаты выполнения выпускниками всех стран 

заданий по различным разделам физики 

Средний балл по разделам физики 

Страны 

%
 в
ы
бо

рк
и 

Механика 
Электричест-

во и 
магнетизм 

Теплота и 
молекулярная 

физика 

Волновые 
явления 

Современная 
физика 

  16 заданий 16 заданий 9 заданий 10 заданий 14 заданий 
Канада 14% ▼     473 (3,6) ▼    485 (3,7)     508 (4,2) ▼     488 (3,2)     494 (2,7) 
Кипр 9% ▲     530 (6,6)     502 (6,3) ▼   476 (6,7)       507 (6,5) ▼   434 (5,2) 
Чешская Респ. 11% ▼    469 (6,0) ▼   465 (5,5)     488 (4,7) ▼     447 (5,4) ▼   453 (4,9) 
Франция 20% ▼    457 (4,3)     494 (4,1)     491 (3,4) ▼     463 (3,6) ▼   474 (3,4) 
Германия 8%      495 (9,4)     512 (9,9)     496 (6,4) ▲      530 (10,3) ▲    545 (13,1) 
Греция 10%      514 (6,5)     520 (6,6)     481 (7,2) ▼     453 (5,3) ▼    447 (4,9) 
Латвия 3%     489 (18,1)     485 (17,4)     504 (21,4)       498 (17,6)     488 (19,0) 
Норвегия 8% ▲    572 (6,4) ▲    565 (6,2) ▲    536 (4,3) ▲      560 (5,4) ▲   576 (5.3) 
Россия 2% ▲    537 (9,3) ▲    549 (9,2) ▲    530 (10,4)       515 (9,4) ▲    542 (9,9) 
Швеция 16% ▲    563 (4,0) ▲    570 (3,3) ▲    522 (4,3) ▲     560 (4.7) ▲    560 (3.5) 
Швейцария 14% ▼    482 (3,5) ▼   480 (4,5)     509 (3,6)       498 (3,1) ▼   488 (3,8) 
Страны, у которых в выборке имеются отклонения от международных требований 
Австралия 13%     507 (6,1)     512 (4,4) ▲    517 (4,3)     519 (6,9) ▲    521 (5,8) 
Австрия 33% ▼   420 (4,9) ▼    432 (6,3) ▼     445 (5,6) ▼    468 (7,3) ▼     480 (6,0) 
США 14% ▼   420 (2,8) ▼    420 (3,0) ▼     447 (3,0) ▼    451 (2,2) ▼     456 (2,5) 
Страны, нарушившие процедуру формирования выборки и имеющие низкий рейтинг участия 
Дания 3% ▲    529 (4,9)     513 (3,8)     512 (4,3) ▲    537 (5,5) ▲    544 (4,9) 
Словения 39% ▲    552 (17,3)     509 (14,6)     521 (10,4)      514 (11,5)      511 (15,1) 

Средний 
международ-
ный балл 

 
501 (2,1) 501 (2,0) 501 (2,0) 500 (1,9) 501 (2,1) 

 

 
Рис. 4.2 Распределение заданий по результатам их выполнения 

 
Процент выполнения 

— — соответствует стандарту 
— — требов. прогр. ср. школы 
— — все задания 

 
За уровень 70% «перешагнуло» 15% из этих заданий. Средняя успешность 
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выполнения задания составляет 45%. (Успешность выполнения заданий показывает, 
какой процент учащихся справился с этим заданием.) Если рассматривать только те 
задания, которые соответствуют основным знаниям и умениям согласно программе 
общеобразовательной школы (на диаграмме они отмечены кружочками), то уровень 
успешности более 50% имеют 32% заданий этой группы, а уровень успешности более 
70% – лишь 16% из них. 

Проанализируем результаты выполнения заданий теста российскими 
выпускниками и сравним их с результатами выпускников других стран. 

Раздел «Механика» был представлен 16 заданиями. Часть из них можно отнести 
к традиционным задачам, решение которых хорошо отрабатывается на уроках: 

– определить глубину колодца по известному времени падения камня (91% 
российских школьников справились с этим заданием, средний международный 
результат – 79%); 

– определить скорость самолета в наивысшей точке дуги окружности заданного 
радиуса (73%/51%)1; 

– определить натяжение нити между подвешенными грузами (75%/68%); 
– определить массу груза на одной из тележек после их сцепления при 

столкновении (55%/34%); 
– определить натяжение шнура при свободном падении системы связанных тел 

(46%/34%); 
Остальные задания нельзя напрямую отнести к традиционным. Результаты 

выполнения таких заданий обычно ниже по сравнению с традиционными, но, как 
правило, выше средних международных. Приведем примеры подобных заданий. 
 
Пример 7.  

Два тела массой m и 2m скользят вниз по наклонным плоскостям X и Y, начиная 
свое движение из состояния покоя на одной и той же высоте. Плоскости имеют разный 
наклон, трением можно пренебречь. 

 

начальная 
высота 

 

Какое из следующих утверждений НЕВЕРНО? 

A. В верхней точке плоскости потенциальная энергия одного из тел вдвое меньше, 
чем другого. 

B. У основания плоскостей тела имеют одинаковую скорость. 
C. Телам требуется одинаковое время для того, чтобы достичь основания наклонных 

плоскостей. 
D. Тело на плоскости Х имеет большее ускорение, чем тело на плоскости Y. 
 

Данное задание правильно выполнило 50% наших учащихся (средний 
международный результат – 39%). 
 

                                                           
1 здесь и далее в скобках на первом месте будут указываться результаты российских школьников, на 
втором месте – средний международный процент верного выполнения задания. 
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Пример 8.  
На рисунке изображена траектория мяча, скачущего по полу. Сопротивлением 

воздуха можно пренебречь. 

 

Покажите стрелками направление ускорения мяча в точках P, Q и R. 

 
Несмотря на то, что для решения этого задания достаточно было понимания 

того, что мяч движется в поле силы тяжести с ускорением свободного падения, данное 
задание правильно выполнило только 23% наших школьников. Лучший результат по 
этому заданию продемонстрировали школьники Норвегии (45%). Средний 
международный результат – 16%. 

Интересным является то, что к расчетным задачам в международном тесте были 
отнесены такие задания, которые российские эксперты относят к качественным, 
например, задания, в которых нужно оценить изменение физических величин в 
физических явлениях (например, задание, представленное в примере 4). Правильно 
выполнили это задание всего 28% наших учащихся. Можно предположить, что если бы 
учащимся предложили провести расчеты в данном задании, то больше половины из них 
выполнили бы его правильно. Проблема заключается в том, что наши учащиеся не 
привыкли давать качественный анализ физической ситуации. 

Следует особо обратить внимание на задания, результаты выполнения которых 
российскими школьниками оказались ниже средних международных. 

Опишем одно из таких заданий: среди представленных пяти графиков 
необходимо было определить график зависимости скорости от времени движения шара, 
падающего в воздухе. Правильно выполнили это задание 25% наших выпускников 
(средний международный результат – 34%). Однако 40% наших школьников выбрали в 
качестве правильного ответа график изменения скорости от времени в отсутствии 
сопротивления воздуха, не учитывая конкретную реальную ситуацию, предложенную в 
задании. Это может свидетельствовать о том, что многие школьники, хорошо 
усвоившие теоретические вопросы, которые, как правило, они изучали в 
идеализированных условиях (сопротивлением воздуха пренебрегали), не смогли 
применить свои знания в реальной ситуации, движении шара в воздухе. 

По молекулярной физике и теплоте в тест вошли только 9 заданий. 
Результаты выполнения данных заданий нашими выпускниками варьируются от 80% 
до 5%. Лучше всего российские школьники выполнили задания на объяснение 
испарения жидкости (80%/54%) и знание способа передачи энергии Солнца на Землю 
(73%/66%). 

Оценить число молекул воздуха, содержащегося в комнате, смогли 54% 
российских школьников (ср. межд. – 46%). С традиционным заданием на чтение 
графиков газовых законов справилось 47% наших выпускников (ср. межд. – 32%). 

При выполнении задания, в котором требовалось выбрать из предложенных 
(средняя скорость, средний импульс, средняя сила, средняя кинетическая энергии) 
физическую величину, которая имеет одно и то же значение для молекул кислорода и 
водорода, находящихся при одинаковой температуре, только 43% наших учащихся 
дали правильный ответ (выбрали среднюю кинетическую энергию). 40% учащихся 
допустили типичную ошибку (выбрали среднюю скорость). Интересно, что и в других 
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странах большое число учащихся сделали ту же ошибку. Но наибольший процент 
типичных ошибочных ответов наблюдался в России. 

Лучше школьников всех стран наши учащиеся справились с традиционной 
расчетной задачей на тепловой баланс (В сосуд известной массы и температуры 
наливают воду данной массы и температуры, нужно определить окончательную 
температуру системы.) Полный правильный ответ дали 24% наших выпускников 
(средний международный результат – 12%); 42% наших школьников привели 
правильное решение, но допустили ошибки в вычислениях (в других странах таких 
учащихся было в среднем 21%). Следует добавить, что 24% наших школьников 
пропустили это задание, не решив его. 

Сложным для учащихся всех стран оказалось следующее задание: 
 
Пример 9.  

Уровень воды в маленьком аквариуме достигает отметки А. После того, как в воду 
бросили большой кусок льда, который стал плавать, уровень воды поднялся до новой 
отметки В.  

Что произойдет с уровнем воды, когда растает лед? Ответ объясните.  

 
19% наших учащихся дали на него полный правильный ответ и 31% – частично 

правильный. Средний результат по странам – 13% и 26% соответственно. 
Более низкие результаты, по сравнению с учащимися других стран наши 

учащиеся продемонстрировали по следующему качественному заданию на объяснение 
физических явлений. 
 
Пример 10.  

Ниже приведен поперечный разрез горного озера. Зимой температура воздуха 
опускается ниже точки замерзания воды и остается ниже точки замерзания в течение  
3 месяцев.  

 

Не вся вода в озере замерзнет. Какая часть озера останется наиболее теплой? 
Ответ объясните. 

 
Результаты наших школьников следующие: полный правильный ответ дали 5% 

учащихся, частично правильный – 23%. Для сравнения: лучший результат показали 
школьники Швеции – 36% и 70% соответственно (средний международный результат 
12%/48%). 

Большую часть заданий по разделу «Электричество и магнетизм» можно 
отнести к расчетным (10 из 16). Часть из них традиционна для российской школы. К 
ним относятся задачи по электростатике на взаимодействие зарядов, расположенных на 
прямой (48%/36%); на взаимодействие зарядов, расположенных в углах треугольника 
(33%/32%); на равновесие заряженного шарика в электрическом поле, образованном 
горизонтальными пластинами (26%/17%). 
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В примере 5 приводится задание на движение электрона в однородном 
электрическом поле. Правильно определили траекторию движения электрона всего 
33% наших учащихся, результаты некоторых стран (Норвегии, Швеции и других) 
выше, около 50%. 

Расчетные задачи на постоянный ток российские школьники выполнили в 
основном более успешно, чем школьники других стран. Например, задание, в котором 
требовалось определить изменение показания амперметра и вольтметра в данной 
электрической цепи с последовательным и параллельным соединением проводников 
при замыкании ключа, правильно выполнили 48% наших школьников (средний 
международный результат – 38%). 

Интересно, что больше всего учащихся и в России (91%), и в других странах 
(86%) выполнили задание на черный ящик, в котором по описанию сопротивления 
между четырьмя клеммами нужно было выбрать схему соединения. 

Трудной для российских школьников оказалась задача на анализ мощности в 
электрической цепи, состоящей из девяти одинаковых ламп, соединенных 
последовательно и параллельно. Правильно указали, какая из ламп имеет минимальную 
мощность 39% наших учащихся. Средний международный результат – 46%. 

Традиционные задачи по магнетизму российские школьники выполнили лучше, 
чем школьники многих стран. Однако правильно определили направление силы, 
действующей между двумя параллельными проводниками с током, только 43% наших 
учащихся, изучающих углубленный курс физики (при среднем результате по странам –
30%). Правильно определили направление действия силы со стороны магнитного поля 
на проводник с током только 37% наших учащихся (средний международный результат 
– 31%). Задания на движение заряженных частиц в магнитном поле или одновременно 
в магнитном и электрическом поле в среднем выполнило от 20% до 40% наших 
учащихся. Результаты выполнения и этих заданий выше средних международных. 

Интересным для анализа представляется следующее задание: 
 
Пример 11.  

Сильный полосовой магнит северным полюсом подвешен на шнуре. Над магнитом 
держат легкое алюминиевое кольцо, а затем отпускают, так что оно падает на землю 
(см. рисунок).  

 

Объясните, почему при наличии магнита кольцо падает на землю дольше, чем без 
него. 

 
Правильный ответ на данное задание должен был включать следующие четыре 

элемента: а) изменение магнитного потока при падении кольца; b) появление 
индуцированного тока или Э.Д.С.; с) действие силы на кольцо в направлении, 
противоположном движению; d) уменьшение ускорения и вследствие этого увеличение 
времени падения. 

Практически никто из учащихся российских школ не указал все элементы. 
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Правильный ответ, включающий три из названных элемента, дали 17% наших 
учащихся. Учащиеся, например, писали: «В кольце возникает индукционный ток. В 
соответствии с законом Ленца он создает силу, действующую противоположно 
движению (вверх), что уменьшает ускорение кольца» или «Изменяется магнитный 
поток, что приводит к появлению индукционного тока и силы, действующей на кольцо 
вверх». 

Использовали при объяснении два элемента (индукцию или закон Ленца) 30% 
выпускников. Почти 40% учащихся дали неверный ответ, многие из них писали, что 
магнит действует на кольцо (толкает, тянет кольцо) магнитной силой магнита. Об 
индукции поля не упоминали. Среди ответов были следующие: «Вследствие действия 
магнитного поля на кольцо, оно замедляет свое движение.»; «Когда кольцо покидает 
магнит, появляется сила притяжения, направленная против силы тяжести».; «Магнит 
создает сопротивление.» 

Подобные неверные ответы в некоторых странах, например, в Канаде, Чешской 
Республике, Израиле и США дали более 70% выпускников средней школы. 

Задания на волновые процессы наши учащиеся выполнили следующим 
образом: 84% учащихся выполнили задание на связь амплитуды и громкости звука, 
правильно рассчитали длину волны по заданной скорости волны 58% учащихся, 
задание на внепрограммный материал (эффект Доплера) выполнили 31% учащихся. 

Затруднения вызвало у наших выпускников задание на методологические 
знания и умения, а именно, на планирование исследования по измерению скорости 
звука. Приведем данное задание. 
 
Пример 12.  

(а) Для измерения скорости звука Света может провести в школе эксперимент с 
эхом, возникающим от стены игровой площадки. Кратко опишите эксперимент, 
который Света могла бы провести. Укажите, какие приборы и материалы были 
бы ей нужны, какие измерения и расчеты ей следует выполнить.  

(b) Четыре группы ребят из класса Светы провели описанный вами эксперимент. 
Все они получили различные ответы. Объясните, почему. Приведите одну 
причину.  

 
Результаты наших выпускников явно ниже результатов учащихся многих стран. 

Только 24% российских учащихся дали полный правильный ответ на первую часть 
задания и 34% на вторую. Средний международный результат – 19% и 43% 
соответственно. Лучший результат у выпускников Норвегии – 40% и 61%. 

Как уже говорилось, отличительной особенностью международного теста было 
включение в него достаточно большого числа вопросов современной физики. Приведем 
некоторые примеры и укажем результаты их выполнения: 

– нарисовать траекторию движения альфа-частиц, электронов и гамма-лучей в 
вакууме между двумя заряженными пластинами (52%/25%); 

– рассчитать длину волны де Бройля (37%/27%); 
– рассчитать период полураспада тория (64%/58%); 
– на основе анализа принципа действия счетчика Гейгера выявить возможные 

изменения его работы при изменении параметров (46%/44%); 
– анализ опыта Резерфорда (53%/39%); 
– явление фотоэффекта – по работе выхода трех металлов определить, какой из 

них будет испускать электроны при попадании на него видимого света заданной длины 
волны (20%/12%); 

– по описанию изменений атомного номера и массового числа определить 
ядерные изменения (60%/27%); 
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– выбрать причины появления линий Фраунгофера в спектре Солнца (49%/49%); 
– энергетические процессы в звездах (64%/59%). 
Следует отметить, что результаты выполнения заданий на вышеперечисленные 

вопросы сильно отличаются по странам. На некоторые задания разброс ответов 
учащихся составляет более 60%. Это свидетельствует о том, что современные вопросы 
физики изучаются в странах по-разному. 

Отдельно следует остановиться на результатах выполнения тестов 
выпускниками разного пола. Результаты статистического анализа показали, что юноши 
во всех странах имеют существенно более высокие результаты по физике, чем 
девушки. Интересно отметить, что в классах с углубленным изучением физики в 
России обучается в среднем почти одинаковое число юношей (54%) и девушек (46%) с 
небольшим преобладанием юношей. Для сравнения – в средних общеобразовательных 
школах России наблюдается явное преобладание девушек (62%) в 
общеобразовательных выпускных классах. 

Практически по половине заданий теста результаты юношей превзошли 
результаты девушек до 15-20%. Только по 12 заданиям, в основном на применение 
знаний в знакомой ситуации, на простые вычисления или интерпретацию данных, 
представленных в таблицах и графиках, результаты девушек были сравнимы с 
результатами юношей или незначительно превысили их. 

Вышеприведенные факты требуют существенного внимания к проблеме 
повышения интереса юношей к физике и разработки особых методических подходов с 
целью повышения успешности обучения девушек. 

Отметим, что успешность выполнения заданий международного теста 
учащимися разных регионов России существенно не различается. Так, по г. Москве и 
по Свердловской области средняя успешность выполнения заданий составила 48%, что 
весьма близко к результатам по России в целом (45%). Это объясняется, по-видимому, 
тем, что во всех регионах России учителя профильных школ в основной своей массе 
имеют приблизительно одинаковый уровень профессиональной подготовки и ведут 
уроки по одинаковым школьным учебникам и пособиям для поступающих в вузы. 
Соответственно и результаты обучения получаются приблизительно одинаковые. 

Отдельно посмотрим на результаты российских школьников, завершающих 
изучение углубленного курса физики, глазами российских специалистов. Напомним, 
что большинство заданий теста соответствовали общеобразовательным программам 
обучения физики. По их мнению, результаты наших выпускников относительно низкие. 
Только немногие задания выполнило большинство учащихся. В среднем каждое 
задание выполнило менее половины учащихся. 

Относительно низкие результаты выпускников российских школ с углубленным 
изучением физики можно объяснить несколькими причинами. 

Во-первых, в классах с углубленным изучением физики обучение в 
значительной мере нацелено на формирование умения решать задачи определенных 
типов, которые чаще всего предлагают абитуриентам вузов. Особенно такая типизация 
задач касается механики и электродинамики. А в международном тесте по этим 
разделам было представлено много нестандартных задач. 

Во-вторых, как уже отмечалось, в российских школах явный приоритет отдан 
расчетным задачам. И при международном тестировании учащиеся лучше справились с 
расчетными задачами, чем с качественными. 

В-третьих, в практике преподавания физики явно недостаточно внимания 
обращается на усвоение учащимися методов научного познания. Соответственно 
успешность выполнения данных заданий достаточно низкая (5%-38%). 

Теперь еще раз посмотрим на результаты наших выпускников, сравнивая их с 
результатами учащихся других стран: по большинству заданий наши результаты 
превысили средний международный балл для всех участвовавших в тестировании 
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стран и только по небольшому числу качественных задач и задач методологического 
содержания результаты оказались ниже. 

Сравнительный анализ результатов всех стран представлен на рис. 4.3. 
Результаты сгруппированы по привычным для нас типам заданий: расчетным и 
качественным. Отдельно анализируются все задания, связанные с методологией 
научного познания. 
 

 

 

Рис. 4.3 Результаты выполнения теста по физике выпускниками средних школ  

 
Для анализа качества выполнения заданий результаты отдельных стран удобно 

было представить следующим образом. Для каждого задания теста по вертикали 
показывается четыре значения: 

– процент правильного выполнения данного задания российскими 
школьниками; 
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– процент правильного выполнения данного задания школьниками страны, 
имеющей самые высокие результаты по данному заданию; 

– процент правильного выполнения данного задания школьниками страны, 
имеющей самые низкие результаты по данному заданию; 

– средний международный результат выполнения данного задания. 
Последовательность заданий на рисунке определяется результатами российских 

школьников. Первым идет задание, которое выполнило меньшее число российских 
школьников по каждому из выбранных для анализа типу заданий. 

Анализ результатов всех стран показывает, что только по небольшому числу 
заданий лучшие результаты стран превысили рубеж 70% успешности. На этом фоне 
результаты нашей элиты достаточно высокие, напомним, что в тестировании приняли 
участие только 4% выпускников средних российских школ. 
 

4.3. Особенности организации процесса обучения физике 

Одновременно с выполнением теста, школьники отвечали на вопросы анкеты. 
Проведем некоторый сравнительный анализ ответов выпускников ряда интересующих 
нас стран по факторам, влияние которых на результаты обучения было обнаружено в 
других исследованиях. 
 

Время на изучение физики 
В большинстве стран почти все учащиеся, выполнявшие тест по физике, изучали 

физику в выпускном классе. Однако имеется значительный процент выпускников в 
Австрии, Канаде, Словении, Швейцарии и США, которые на момент тестирования уже 
не изучали физику. Взаимосвязь между результатами теста и количеством часов в 
неделю на ее изучение для разных стран разная. 

Количество часов на изучение физики учащимися выпускных классов заметно 
варьируется для разных стран, но, в основном, меньше, чем 5 часов в неделю. 
Учащиеся из Австралии, России и США в своем большинстве занимаются физикой от 3 
до 5 ч в неделю, в то время как в Канаде 52% учащихся изучают физику 5 и более часов 
в неделю, но это не отразилось на результатах тестирования. На Кипре, в Дании, 
Греции и Норвегии почти все учащиеся изучают физику от 3 до 4 ч в неделю, а для 
Чешской Республики, Германии, Латвии, Швеции и Швейцарии этот показатель для 
большинства менее 3 ч в неделю. 

Для России, Словении, Швейцарии, Австралии проявилась тенденция роста 
результатов выполнения теста при увеличении числа часов в неделю, отведенных на 
занятия физикой. В этих странах около половины учащихся занимаются физикой 3-5 ч 
в неделю (например, в России – 44% – 4-5 ч в неделю; в Словении – 53% – 3-4 ч в 
неделю), в Швейцарии же занимаются физикой менее 3 часов в неделю 72% учащихся. 
Есть страны, такие как Греция, Кипр и Дания, в которых практически 100% 
выпускников занимаются физикой от 3 до 4 ч в неделю. Результаты российских 
выпускников лучше результатов учащихся этих стран. Особо нужно отметить 
результаты выпускников США, где 23% не изучают физику в выпускном классе. 
Оказалось, что на результатах выполнения теста не сказался фактор увеличения числа 
часов, отведенных на изучение физики. Причем не имеет значения сколько часов в 
неделю выпускники США изучают физику; даже для учащихся, не изучавших физику в 
выпускном классе и изучавших ее более 5 ч в неделю, результаты оказались почти 
одинаковыми. 

Сравнивая распределения числа выпускников по количеству часов, которое они 
имеют в школе на изучение физики в неделю, для стран, занявших три первых места 
(Норвегия, Швеция, Россия), можно сделать вывод, что трудно установить зависимость 
результатов, показанных учащимися, от того, как много они занимаются физикой в 
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школе. Если в Норвегии почти 100% выпускников занимаются физикой 3-4 ч в неделю, 
как в Греции и Дании, в Швеции большинство выпускников (65%) – менее 3 ч в 
неделю, то в России 22% – менее 3 ч (менее 4 уроков в неделю по 45 мин), 23% – 3-4 ч, 
44% – 4-5 ч и 11% – более 5 ч в неделю. 
 

Организация домашней работы 
В некоторых странах большинству учащихся задания на дом задают менее 1 раза 

в неделю (например, в Австрии, Чешской Республике и Словении). В Швеции 
большинство учащихся получают задание на дом 1-2 раза в неделю. В таких странах 
как Кипр, Греция, Норвегия, Россия, Канада и Австралия – 3 и более раз в неделю. 
Например, в России получают задание на дом 3 и более раз в неделю 74% выпускников. 

Однозначной зависимости между результатами выполнения теста и тем, как 
часто задаются домашние задания не выявилась. 
 

Деятельность учащихся на уроке физики 
Четыре вида учебной деятельности на уроках физики были выделены для 

анализа зависимости результатов выполнения теста от того, как часто эта деятельность 
преобладала на уроке. К ним относятся: проведение рассуждений при решении задач, 
применение полученных знаний для решения практических повседневных задач, 
проведение лабораторных опытов и исследований, использование компьютера на уроке 
физики. Рассмотрим отдельно каждый из них. 

а) Можно выделить группу стран, в которых результаты выпускников 
становятся лучше при увеличении доли использования рассуждений при решении задач 
на уроке физики: Чешская Республика, Дания, Греция, Россия, Словения и Швейцария. 
Значительный процент учащихся из Греции (46%), Кипра (49%) и США (36%) 
занимается данной деятельностью на каждом уроке физики – в остальных странах 
гораздо меньший процент таких учащихся. В подавляющем большинстве стран около 
50% учащихся указало, что им часто приходится проводить рассуждения при решении 
задач. Только в Австрии 15% учащихся почти никогда не делают это на уроке физики, 
тогда как в других странах ответ «Никогда» выбрало около 1%. Из анализа результатов 
выполнения теста и анкетирования учащихся следует, что несмотря на активное 
применение данного вида деятельности на уроках физики в таких странах как Греция, 
Кипр и США, результаты выпускников России и Норвегии гораздо выше, хотя там не 
практикуется применение данного вида деятельности на каждом уроке. 

б) При применении знаний для решения практических повседневных задач 
только для выпускников Чехии и Греции прослеживается тенденция к повышению 
результатов при увеличении использования этой деятельности на уроках физики. В 
таких странах, как Австралия, Дания, Германия, Норвегия, Россия и Словения 
указанная тенденция прослеживается, но результаты учащихся, которые занимаются 
данной деятельностью на каждом уроке физики, немного понижаются. На решение 
практических задач, как правило, не остается времени, когда учителя и выпускники 
ориентированы на подготовку к выпускным и вступительным экзаменам в вузы, 
которые в целом не содержат большого числа практикоориентированных задач. В 
большинстве стран около 50% выпускников указали, что они только иногда применяют 
знания для решения практических повседневных задач на уроках физики, и не более 
35% выпускников – применяют часто. Среди всех стран особо выделяется США тем, 
что 23% выпускников занимаются данным видом деятельности на каждом уроке 
физики, что в 2-3 раза больше, чем в других странах. 

в) В таких странах, как Латвия, Чехия, Австрия результаты выпускников сильно 
зависят от того, насколько часто они проводят лабораторные опыты и исследования на 
уроках физики. Однако только небольшое число учащихся около 20% во всех странах 
часто проводят экспериментальные работы на уроке, а большинство выпускников 
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только иногда. 
Следует отметить, что в Греции и Германии 78% и 62% учащихся 

соответственно указали, что лабораторные работы они выполняют очень редко или не 
выполняют никогда. 

г) Почти во всех странах (кроме Словении) большинство учащихся (около 80%) 
никогда не использует на уроках физики компьютеры. В Словении никогда не 
пользуются компьютерами только 13% учеников, в России – 83%. Зависимость между 
частотой использования компьютера при изучении физики и результатами 
тестирования не обнаружена. 

Калькуляторы же используют практически на каждом уроке физики, дома и в 
других местах от 31% учащихся в Чешской Республике до 94% учащихся в Австралии. 
В России 57% школьников указали, что они каждый день пользуются калькулятором. 
 

Образование родителей 
Уровень образования родителей, как и во всех других исследованиях, оказался 

тесно связан с успешностью обучения физике. Этот уровень сильно варьируется по 
странам. Только в Австрии менее 20% учащихся имеют хотя бы одного из родителей с 
высшим образованием. В России уровень образования населения достаточно высокий, 
поэтому 65% учащихся, обучающихся в классах с углубленным изучением физики, 
имеют хотя бы одного из родителей с высшим образованием, в США – 55%, Во 
Франции самый высокий процент учащихся (22%), чьи родители имеют только 
начальное образование. При этом следует отметить, что выпускники и в Австрии, и во 
Франции, родители которых не имеют высшего образования, показали результаты ниже 
средних международных. 
 

Планы выпускников на получение образования после школы 
Большинство выпускников (90% и более) во всех странах, участвовавших в 

тестировании, заявили, что они планируют продолжать свое обучение в различных 
образовательных учреждениях. Поступать в высшие учебные заведения предполагают 
от 74% выпускников в Дании до 93% – в Чехии. 89% учащихся в России хотят 
получить высшее образование, остальные 11% – среднее профессиональное 
образование. Таким образом, все российские школьники, принявшие участие в 
тестировании, намерены продолжить свое обучение. В Австрии и Дании довольно 
высок процент учащихся, не желающих учиться дальше (14% и 10% соответственно). 

Профессионально заниматься физикой или химией намерены только 6% 
выпускников школ России; 9% выбрали профессию инженера, для овладения которой 
требуется знание физики; 30% учеников собираются заниматься бизнесом (финансы, 
торговля и т.д.). 

В различных странах профессионально заниматься физикой хотят от 2% 
учащихся в Чехии до 10% в Дании и Франции. Исключениями являются Норвегия и 
Греция, где 12% и 13% выпускников соответственно намерены продолжить изучение 
физики или химии. 

В большинстве стран профессии, связанные с изучением физики или химии, 
чаще выбирают юноши, чем девушки. В некоторых странах, таких как Канада, Кипр, 
Франция, Германия, Латвия и Словения, эти профессии выбирает примерно 
одинаковый процент юношей и девушек. Исключением является Греция, где это 
соотношение в пользу девушек (11% юношей и 16% девушек) и Швеция (6% и 11%). В 
России только 9% юношей и 3% девушек, обучающихся в классах с углубленным 
изучением физики, хотят профессионально заниматься физикой или химией. 
 

Учебники, по которым обучаются выпускники 
В России основным учебником, по которому проводится обучение физики в 
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профильных классах, является учебник «Физика-11» (авторы: Мякишев Г.Я. и др.). 83% 
изучавших углубленный курс физики занимается по основному учебнику для 
общеобразовательной школы. 45% учащихся назвали учебник Шахмаева Н.М. и 26% 
элементарный учебник физики под редакцией Ландсберга Г.С. 
 

4.4. Заключение 

Результаты проведенного международного тестирования показали высокий 
уровень подготовки выпускников средних школ России, изучавших углубленный курс 
физики, по сравнению с другими странами мира. Российские школьники вошли в 
лучшую тройку стран. 

По всем разделам физики, кроме волновых явлений, результаты российских 
школьников выше средних международных результатов. Результаты выполнения 
российскими школьниками заданий по отдельным разделам физики значительно не 
отличаются между собой и сравнимы со средним результатам выполнения всего теста 

Хорошо в целом, наши учащиеся справились с расчетными задачами. Заметно 
слабее умения учащихся качественно анализировать и объяснять физические явления и 
умения методологического характера. 

Однако, учитывая то, что содержание тестов в основном соответствовало 
программам общеобразовательных классов, полученные результаты для классов с 
углубленным изучением надо рассматривать как весьма невысокие на уровне 
требований отечественной школы. 

Сравнение результатов выполнения нашими учащимися заданий на основные 
требования программы по физике и те, которые не вошли в число основных, не 
выявило существенных различий в уровне усвоения этих вопросов. Это 
свидетельствует о том, что учителя в практике преподавания на одинаковом уровне 
отрабатывают и основные, и «неосновные» требования программы. Изменение 
акцентов в учебном процессе на формирование основных знаний и умений является 
резервом снятия перегрузки учащихся старшей школы и повышения уровня овладения 
основными знаниями и умениями. 

Необходимо учитывать значительные отличия результатов юношей и девушек 
по физике при разработке содержания и методики обучения физики, особенно, если 
учитывать, что классы с углубленным изучением физики наполовину составляют 
девушки. 

Полученные в международном исследовании результаты полезны не только для 
сравнительной оценки достижений учащихся, но и для сопоставления тенденций 
развития образования. В целом подходы международного исследования TIMSS к 
оценке подготовки по физике по своему содержанию и проверяемым видам 
деятельности соответствуют направленности развития физического образования в 
российской школе. Можно сделать вывод о том, что развитие физического образования 
в российской школе осуществляется в русле мировых тенденций развития школьного 
образования. 
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