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6. БИОЛОГИЯ

6.1. Характеристика контрольных измерительных материалов
В 2004 году, как и в предыдущие годы, перед единым государственным экзаменом по биологии ставились следующие  задачи:

выявить уровень биологической подготовки выпускников школы с учетом требований к обязательному минимуму содержания среднего биологического образования; совместить выпускной экзамен в средней (полной) школе и вступительный экзамен в вуз; отработать организацию и технологию проведения  ЕГЭ.

Как и в предыдущие годы, на ЕГЭ по биологии проверялись знания и умения не только за одиннадцатилетнюю, но и за основную школу (по разделам «Растения», «Бактерии. Грибы. Лишайники», «Животные», «Человек и его здоровье»). 

Контролируемое содержание в ЕГЭ 2004 г. существенно не изменилось по сравнению с 2003 годом. По-прежнему преобладали знания по разделам «Общая биология» и «Человек и его здоровье» (78% от общего числа заданий), поскольку эти знания лежат в основе формирования научного мировоззрения, гигиенических норм и правил здорового образа жизни, экологической и генетической грамотности учащихся.  

Соотношение числа заданий в каждом  варианте по разделам отражено на 
рисунке 6.1. 

	Всего заданий – 55 (100%)



	По общей биологии 34 (61,8%)
	
	По разделу «Человек и его здоровье»

9 (16,4%)
	
	По разделам «Растения», «Бактерии. Грибы. Лишайники», «Животные»

12 (21,8%)


Рис. 6.1. Схема распределения заданий по разделам курса биологии

Наряду со знаниями на ЕГЭ 2004 г. контролировались разнообразные умения: сравнивать объекты и процессы, устанавливать их соответствие, взаимосвязи, последовательность биологических процессов, обосновывать выводы, выявлять сущность явлений живой природы, применять знания в новой ситуации. Значительное место отводилось заданиям на проверку умений обосновывать гигиенические приёмы и правила, решать биологические задачи, работать со схемами и рисунками. 

Как и в прошлом году, в каждый вариант экзаменационной работы было включено 55 заданий базового, повышенного и высокого уровня сложности (рис 6.2).

	Задания разного уровня сложности


	Базовый

А1-А30
30
	
	Повышенный

А31-А42, В1-В7, С1-С3
22
	
	Высокий

С4-С6
3


Рис.6.2.  Схема распределения заданий по  уровню сложности

Из 55 заданий каждого варианта 46 требуют выбора правильных ответов: А1-А42 – одного и В1-В4 – нескольких. При разработке заданий с выбором ответа использовался опыт преподавания биологии, результаты проверочной деятельности учителей, знание типичных ошибок учащихся. Поэтому для выбора наряду с верными предлагались правдоподобные неверные ответы.

В часть А были включены задания не только на воспроизведение, но и на применение знаний, например, задачи по генетике и цитологии.

В часть В, кроме заданий с выбором нескольких ответов, в экзаменационную работу включены задания на установление соответствия (В5-В6): между типами животных и характерными для них признаками, между факторами среды и их характеристиками, между признаками обмена веществ и его этапами, между видами изменчивости и их характеристикой. Смысл этих заданий заключается в установлении соответствия элементов одного  столбца элементам другого. Каждому понятию или определению из правого столбца, обозначенному буквой, должен соответствовать правильный ответ, обозначенный цифрой, из левого столбца. 

В 2004 г. предлагалось также одно задание на определение последовательности  процессов и явлений – В7 вместо двух в 2003 г. Задания на соответствие и последовательность требуют от экзаменуемых  более сложной умственной деятельности, умения воспроизводить и анализировать, проводить сравнение, обобщение и др., чем  задания с выбором ответа.

Хорошо подготовленный экзаменуемый найдёт возможность проявить себя, так как тест проверяет усвоение содержания биологии за среднюю школу на различных уровнях. В этом плане большое значение имеет включение в экзаменационную работу заданий со свободным кратким и развёрнутым ответом (часть С). Задания этого типа дают возможность не только оценить учебные достижения экзаменуемых, глубину их знаний, но и выявить логику их рассуждений, умения творчески  применять  знания.

При выполнении заданий с кратким свободным ответом экзаменуемые должны не только воспроизводить, но и применять знания, чётко, немногословно, по существу вопроса, самостоятельно излагать ответ, объяснять факты, использовать их для формулирования вывода, обобщения. В этом случае подсказка или угадывание правильного ответа исключаются. 

Задания со свободным кратким ответом относят к повышенному уровню сложности. В 2004 г. впервые к числу заданий этого типа были отнесены биологические задачи (С3).

Задания со свободным развёрнутым ответом (С4-С6) контролируют усвоение нескольких элементов содержания (от 3-х до 5-и). Они позволяют выявить сформированность у школьников умений, характеризующих познавательную деятельность высокого уровня, этапы мыслительного процесса, типичные ошибки. Экзаменуемый имеет возможность достаточно полно, глубоко выразить свои мысли, проявить умение применять знания в нестандартных ситуациях, решать биологические задачи,  обосновывать собственные  взгляды.

В 2004 г.,  как и в 2003 г., в часть С (С5,С6) включены задачи на определение генотипа и фенотипа, сцепленное с полом наследование, законы наследственности, промежуточное наследование признаков, на определение направлений и доказательств эволюции, на формирование приспособлений и видообразование, по цитологии и др.

Как и в предшествующие годы, варианты КИМ формировались в соответствии с разработанными предметной комиссией спецификацией и кодификатором, с учетом минимума содержания и требований к уровню биологической подготовки учащихся.

На выполнение экзаменационной работы по биологии отводилось, как и в 2001-2003 гг., 3 часа (180 минут). Анкетирование, в котором приняли участие 199 выпускников школ г. Ростова, Кабардино-Балкарской республики, республики Карелии и Ленинградской области, позволяет сделать вывод, что этого времени достаточно для выполнения работы. Только 1,6% респондентов не уложились в отведённое время.

В таблице 6.1 показано распределение заданий одного варианта теста по блокам содержания и видам учебной деятельности.

Таблица 6.1

Распределение заданий по блокам содержания и видам учебной деятельности 
в одном варианте

	Содержание
	Виды учебной деятельности и число заданий
	Всего заданий

	
	Характеризовать объекты, процессы, явления, приводить примеры
	Сравнивать, делать выводы и обобщения
	Обосновывать теории, закономерности, применять знания в практической деятельности
	

	1. Биология – наука о живой природе
	1
	-
	-
	1

	2. Клетка как биологическая система
	5
	3
	1
	9

	3. Организм как биологическая система.
	6
	2
	3
	11

	4. Многообразие организмов и их классификация.
	5
	2
	3
	10

	5. Человек и его здоровье
	4
	2
	2
	8

	6. Надорганиз-менные системы.

Эволюция.
	4
	2
	2
	8

	7. Экосистемы
	5
	1
	2
	8

	Итого
	30
	12
	13
	55


При оценивании ответов учащихся учитывалась степень трудности заданий экзаменационной работы. Задания с выбором одного или нескольких верных ответов, на установление соответствия, последовательности, а также с кратким свободным ответом оценивались одним баллом, а с развёрнутым свободным ответом тремя баллами. Отметка за выполнение всей экзаменационной работы выставлялась в соответствии с числом полученных баллов. Для выставления удовлетворительной отметки (3) по 5-и балльной шкале достаточно было получить от 16 до 31 балла, отметки «4»- от 39 до 46 баллов, отметки «5» – 47 и более баллов.

6.2. Характеристика участников ЕГЭ 2004 г.
Число участвующих в ЕГЭ выпускников из года в год увеличивается. В 2004 г. ЕГЭ по биологии сдавали 64659 выпускников, на 14751 учащихся больше, чем в 2003 г. Экзаменом по биологии в 2004 г. было охвачено 47 регионов, на 13 регионов больше, чем в 2003 г.

Больше всего участников ЕГЭ приходится на следующие регионы: Якутия (5146 чел.), Челябинская обл. (3616 чел.), Самарская обл. (3595 чел.), Красноярский край (3354 чел.), Алтайский край (3284 чел.). По числу участников в ЕГЭ биология стоит на четвёртом месте после математики, русского языка и физики. 

В Москве ЕГЭ сдавали 365 выпускников.

В ЕГЭ 2004 г. участвовали общеобразовательные учреждения,  вечерние  (сменные) общеобразовательные учреждения, школы-интернаты, кадетская школа, образовательные учреждения начального, среднего и высшего профессионального образования, лицеи, гимназии (таблица 6.2).

Число юношей и девушек, принявших  участие в ЕГЭ, составили соответственно 29,7% и 70,3 %. 

Таблица 6.2

Структура участников ЕГЭ в 2004 г. (по типам образовательных учреждений)

	№№

п/п
	       Тип  учебного  заведения
	Число

участ-ников
	Доля

участ-

ников
	Число

деву-

шек
	Доля

деву-

шек
	Число

юно-шей
	Доля

юно-шей

	    1.
	Образовательные учреждения
	61527
	94,8
	43435
	95,1
	18092
	94,1

	    2.
	Вечерние (сменные) общеобразова-тельные  учреждения
	835
	1,3
	530
	1,2
	305
	1,6

	     3.
	Общеобразовательная школа-интернат
	471
	0,7
	314
	0,7
	157
	0,8

	     4.
	Кадетская  школа
	51
	0,1
	29
	0,1
	22
	0,1

	     5.
	Школа-интернат с первоначальной

летней  подготовкой
	8
	0
	0
	0
	8
	0

	     6.
	Общеобразовательные учреждения

начального профессионального об-

разования
	127
	0,2
	89
	0,2
	38
	0,2

	    7.
	Общеобразовательные учреждения

среднего профессионального обра-зования
	192
	0,3
	138
	0,3
	54
	0,3

	    8.
	Образовательные учреждения высшего профессионального образования
	133
	0,2
	99
	0,2
	34
	0,2

	    9.
	 Россия
	64886
	100
	45662
	100
	19224
	100


Членами предметной группы при проведении ЕГЭ в регионах (Кабардино-Балкария, Карелия, Ростовская область, Ленинградская область) было проведено анкетирование выпускников. Результаты анкетирования (анкетирование проводилось после экзамена анонимно) показали, что из 199 респондентов 56% совмещали выпускной и вступительный экзамены, 44% сдавали только аттестационный экзамен. Однако небольшая выборка не позволяет распространить этот вывод на всех сдававших ЕГЭ по биологии. Кроме того, из данных анкетирования следует, что тестовая форма экзамена нравится учащимся, так как у них достаточно времени для осмысления предложенных заданий и грамотного изложения своих знаний. И с точки зрения психологов, тестовая форма исключает отрицательное давление экзаменатора на учащихся.

6.3. Основные результаты экзамена по биологии
В 2004 г., как и в 2003 г., наибольшее число учащихся набрали от 31 до 60 тестовых баллов. Средний тестовый балл равен 50.  Восемь участников ЕГЭ (0,01%) получили 100 баллов. 

По пятибалльной шкале положительные отметки получили 92% выпускников, участвовавших в ЕГЭ по биологии, из них отметку «5»  – 10,6%, «4» – 33,8%, «3» – 47,6%. Неудовлетворительные отметки за экзамен были поставлены 8% выпускников. В таблицах 6.3 и 6.4 и на рисунке 6.3. представлены в сравнительном плане (2003-2004 гг.) данные распределения участников ЕГЭ по диапазонам тестовых баллов и отметок по 5-балльной шкале. 

Таблица 6.3

Распределение участников ЕГЭ по диапазонам тестовых баллов

	Тестовые баллы
	0-10
	11-20
	21-30
	31-40
	41-50
	51-60
	61-70
	71-80
	81-90
	91-100

	Процент участников ЕГЭ в 

2003 г.
	0,0
	0,3
	6,3
	21,7
	27,2
	23,1
	11,8
	7,4
	1,8
	0,4

	Процент участников ЭГЭ в 
2004 г.
	0,01
	0,06
	2,77
	19,64
	33,16
	25,13
	13,84
	3,95
	1,30
	0,84
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Рис. 6.3. Распределение тестовых баллов за выполнение экзаменационной работы по биологии

Таблица 6.4

Распределение участников ЕГЭ по диапазонам отметок по 5-балльной шкале

	Отметки по 5-балльной шкале

	

	«2»
	«3»
	«4»
	«5»
	Всего

	год 
	чел
	%
	чел
	%
	чел
	%
	чел
	%
	чел
	%

	2003
	4447
	8,.9
	3246
	46,6
	17436
	34,9
	4779
	9,6
	49908
	100

	2004
	5177
	8
	30712
	47,6
	21758
	33,8
	6821
	10,6
	64468
	100


Результаты анализа данных таблиц 6.3 и 6.4 показывают, что существенных различий в уровне биологической подготовки выпускников в 2003 и 2004 г. не наблюдается.

6.4.  Анализ результатов выполнения экзаменационной работы

Содержание контрольных измерительных материалов в части 1(А) было объединено в 7 блоков с учётом основных проблем биологической науки, раскрываемых в школьном курсе. Рассмотрим результаты выполнения заданий экзаменационной работы.

6.4.1. Анализ результатов экзаменационной работы по блокам содержания
Блок 1. Клетка как  биологическая  система

На базовом уровне большинство учащихся (свыше 80%) усвоили материал о пластическом обмене, особенностях строения растительных клеток – наличии в них хлоропластов, роли хлоропластов в поглощении энергии света, роли ДНК в хранении наследственной информации, значении гамет в размножении. Многие школьники (70-78%) хорошо знают химический состав клетки, строение ядра и других органоидов клетки, число хромосом в соматических клетках человека, роль рибосом в биосинтезе белка и плазматической мембраны в обмене веществ.

Немного больше половины выпускников (от 60% до 69%) знают основные положения клеточной теории, методы изучения клетки, строение и функции органоидов клетки, роль цитоплазмы в осуществлении связи между ядром и органоидами, роль митохондрий в синтезе АТФ, признаки сходства строения клеток автотрофов и гетеротрофов, значение фотосинтеза в жизни растений, отличие мейоза от митоза, результаты митоза – образование соматических клеток, сходных с материнской.

Наиболее трудными для школьников оказались задания, контролирующие знания сущности некоторых методов изучения клетки, например,  центрифугирования, особенностей синтеза полисахаридов, генетического кода, его универсальности, процессов, происходящих в различные фазы деления клетки.  Этот учебный материал наиболее сложный, поэтому проверяющие его усвоение задания выполнили всего 23-33% учащихся.

Выявлен большой разброс (от 23% до 93%) в уровне знаний учащихся, выполнявших задания о строении и функциях клетки, её химической организации, метаболизме. Снижение результатов усвоения учебного материала происходит за счет слабых  учащихся.

На повышенном уровне  школьники знают строение эндоплазматической сети, химический состав хромосом, свойство молекул ДНК, лежащее в основе передачи наследственной информации от материнской клетки к дочерним.

От 23% до 50% выпускников усвоили материал о причинах избирательной проницаемости мембраны, о роли комплекса Гольджи в образовании лизосом, кодировании каждой аминокислоты несколькими триплетами,  об отличии первого деления мейоза от второго, роли фотолиза воды в процессе фотосинтеза, значении спирализации хромосом  в мейозе.

Не справились с заданиями, содержащими в формулировке отрицание “ не” от 50% до 70% учащихся. Например, они плохо ответили на задания типа “в каких процессах не участвуют клеточная мембрана, рибосомы и другие органоиды”. Многие не знают сущность пиноцитоза, химический состав плазматической мембраны, химические связи, определяющие структуры молекул белка, место синтеза ферментов, генетический код, его триплетность, о  наличии азота в молекулах белка и нуклеиновых кислот, о роли энергии света в фотолизе воды, о процессах, происходящих  в фазы  митоза и мейоза. Задания с отрицанием («не», «нельзя» и др.) сложны для учащихся и вероятно их не следует включать в экзаменационную работу. 

В части А выпускникам были предложены задания не только на воспроизведение знаний, но и на их применение: использование теоретических знаний на практике, их конкретизацию примерами, фактами, решение биологических задач и др.

Анализ результатов выполнения заданий, предусматривающих решение биологических задач на определение аминокислот по кодону  и  кодона по антикодону показал, что задания подобного типа выполнили лишь 23%-42% учащихся. Такие же результаты были получены и в 2003 г. Это в значительной мере можно объяснить тем, что решению задач по цитологии уделяется недостаточно внимания в школе.

Выявлено, что знания выпускников 2004 г. по блоку «Клетка как биологическая система» мало отличаются от знаний учащихся, сдававших ЕГЭ в 2003 г. В частности, и на базовом и на повышенном уровнях  выпускники слабо владеют материалом о свойствах  генетического кода, матричном характере реакций в клетке, молекулярной структуре органоидов клетки, особенностях фаз первого и второго делений мейоза.

По данному блоку выявлены существенные различия в знаниях сильных и слабых учащихся: определение по кодону антикодона, этапов в жизни клетки, в которых происходит спирализация хромосом, редупликация ДНК, материал о функциях цитоплазмы, лизосом, энергетическом обмене, образовании кислорода при фотосинтезе за счёт фотолиза воды, функциях генетического кода, сущности первого деления мейоза,  кодировании каждой аминокислоты несколькими триплетами, возникновении фотосинтеза впервые у одноклеточных водорослей в процессе эволюции, регуляторной функции плазматической мембраны в обмене веществ, деспирализации хромосом в телофазе.

Установлено также, что по некоторым вопросам различия в знаниях сильных и слабых выпускников небольшие. Лишь немного больше сильных учащихся выполнили задания на проверку знаний свойства молекул ДНК самоудваиваться, роли гамет в половом размножении, отличий клеток растений от клеток животных. По-видимому, в дальнейшем необходимо либо усложнить, либо упростить задания подобного типа.

Блок 2. Организм как биологическая система
На базовом уровне большинство учащихся (от 70% до 95%) хорошо усвоили знания о размножении  животных и растений, постэмбриональном развитии  насекомых, об органогенезе,  сущности генеалогического метода, получении наследственной информации потомством от родителей в виде последовательности генов в ДНК, значении оплодотворения, проявлении правила единоообразия, причинах генных мутаций, их отличии от модификаций, методах выведения новых пород животных, законе гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И Вавилова.

Несколько меньше выпускников (от 50 до 69%) выполнили задания на проверку знаний о значении полового размножения для перекомбинации признаков родителей у потомства, развитии зародыша из неоплодотворённой яйцеклетки при партеногенезе, типе постэмбрионального развития млекопитающих, об аллельных генах, числе изучаемых альтернативных признаков при моногибридном скрещивании, генотипе гетерозиготных и гомозиготных особей, законе расщепления, анализирующем скрещивании, передаче по наследству мутаций, высокой чувствительности половых клеток и кроветворных тканей к радиации, сущности мутационной изменчивости, методах селекции  растений и животных, определении  нормы реакции.

От 29% до 49% учащихся  знают, почему  массовый  отбор  не используют в селекции животных, число  передаваемых одним аллелем признаков,  какой набор генов в гаметах имеют особи с определённым генотипом  и каково соотношение  расщепления признаков при неполном доминировании, о значении геномных мутаций в возникновении полиплоидов, открытии Н.И. Вавиловым центров происхождения культурных растений, гипотезу чистоты гамет.

Лишь около 1/5 учащихся усвоили, что гипотеза чистоты гамет получила цитологическое подтверждение с открытием мейоза, что геномная изменчивость лежит в основе полиплоидии, а мутации – результат изменения генов и хромосом, что причина цитоплазматической наследственности – изменение ДНК в митохондриях. Низкие результаты усвоения данного материала свидетельствуют о его сложности и необходимости переноса контролирующих его заданий с базового уровня на повышенный.

При выполнении заданий повышенного уровня от 62% до 76%  учащихся усвоили знания о роли полового размножения в увеличении генетического разнообразия потомства, проявлении правила единообразия при доминантном генотипе одного из родителей, партеногенезе как примере полового размножения.

От 42% до 55% учащихся овладели знаниями о биогенетическом законе, передаче гемофилии по наследству, мутаций потомству, особенностях эмбрионального развития животных, дигибридного скрещивания, двойном оплодотворении цветковых растений, умеют по схеме скрещивания определить проявление закона расщепления, генотип и фенотип родителей и потомства, приводить примеры мутаций и модификаций.

Задания, контролирующие знания о митозе, его  роли  в онтогенезе, значении вегетативного размножения растений, цитоплазматической наследственности, спорообразовании у бактерий и растений, их отличии, выполнили от 20 до 39% учащихся. Примерно такое же число выпускников овладели умением определять генотип гетерозиготы.

Анализ результатов экзаменационной работы по блоку «Организм как биологическая система» показал значительный разброс по каждой системе знаний, особенно по генетике и селекции (от 18% до 83% на базовом уровне и от 20% до 73% на повышенном уровне). Лучше всего учащиеся знают о размножении и онтогенезе организмов (от 50% до 75%), разброс знаний по этим вопросам значительно меньше, чем по генетике.

По данному блоку, как и по блоку “Клетка как биологическая система”, результаты 2004 г. мало отличаются от результатов 2003 г.

Выявлены существенные различия в знаниях сильных и слабых учащихся. Слабые учащиеся по сравнению с сильными  не умеют определять по схеме проявление того или иного закона, по генотипу фенотип и по фенотипу генотип, приводить примеры модификационной  изменчивости, объяснять, с какой целью применяют вегетативное размножение земляники, какой генотип имеет гетерозиготная или гомозиготная особь. Сильные лучше знают, что многоклеточный организм формируется за счёт митоза, полиплоиды возникают в результате геномных мутаций, из чего формируется яйцеклетка у цветковых растений, чем мутации отличаются от модификаций, результаты расщепления при моногибридном скрещивании и при неполном доминировании, отличия сперматозоида от яйцеклетки, роль дробления клеток в эмбриогенезе.

По выполнению ряда заданий нет больших различий между сильными и слабыми учащимися: об основных методах селекции, партеногенезе и др. Результаты разного уровня подготовки школьников свидетельствуют о необходимости совершенствования учебно-воспитательного процесса, усиления внимания к разработке заданий на применение знаний,  решению задач.

Блок 3. Человек и его здоровье

Результаты выполнения заданий по  блоку «Человек и его здоровье» неоднородны. Анализ ответов учащихся показал, что среди заданий базового уровня о строении и жизнедеятельности организма человека от 84 до 93,5% выпускников усвоили знания об иммунитете, в основе которого лежит способность клеток крови вырабатывать антитела и осуществлять фагоцитоз, о содержании в лечебных сыворотках ослабленных возбудителей заболеваний, роли предупредительных прививок в профилактике инфекционных заболеваний, возбудителях СПИДа, последствиях этого заболевания.

Большинство школьников выполнили задания о топографии органов, расположенных в грудной полости, соединениях костей в разных частях скелета.

От 50% до 70% учащихся овладели знаниями о расщеплении в процессе пищеварения более сложных органических веществ до менее сложных (например, белков до аминокислот), процессе всасывания питательных веществ, о фагоцитозе, давлении крови, отличии крови от лимфы, роли потоотделения в защите организма человека от перегревания, значении форменных элементов крови в жизнедеятельности организма, печени в обмене веществ и обезвреживании ядовитых веществ, витаминов в жизнедеятельности организма.

Только треть выпускников овладела знаниями о процессе обмена веществ и энергии в организме человека, превращениях органических веществ в клетках тела, реакции эритроцитов на воздействие растворов поваренной соли разной концентрации, лимфообращении. При выполнении заданий по темам “Нейрогуморальная регуляция функций, “ “Анализаторы,” “Высшая нервная деятельность” большинство раскрывает особенности нервной деятельности человека, безусловных и условных рефлексов, значение рефлексов и желёз внутренней секреции в организме, строение и функции нервной и эндокринной систем органов, анализаторов.

От 21 до 35% учащихся верно отвечают на вопросы о расположении и функциях частей зрительного и слухового анализаторов, функциях отделов головного мозга, особенностях желёз смешанной секреции.

Значительное большинство учащихся усвоили гигиенический материал, известный из жизненного опыта: о причинах и предупреждении малокровия, мерах предупреждения заражения червями-паразитами и др. Как и в 2003г., школьники допускают ошибки, отвечая на вопросы о правилах наложения жгута.

Анализ результатов ЕГЭ по блоку «Человек и его здоровье» показывает, что в среднем задания на базовом уровне выполнили 62% учащихся, а на повышенном- 44%. На повышенном уровне в среднем 49% экзаменуемых  лучше  усвоили знания о процессах жизнедеятельности, чем об их нейрогуморальной регуляции.

Установлено, что как и при анализе знаний учащихся по двум предыдущим блокам, по блоку “Человек и его здоровье” уровень подготовки выпускников 2004 г. примерно соответствует уровню 2003 г.

Выявлены существенные различия в выполнении ряда заданий сильными и слабыми учащимися, в частности, слабые не знают сущности пластического и энергетического обмена, не могут определить анализатор, не раскрывают значение артериального давления  крови.

В то же время лишь на 10-20% больше сильных, чем слабых учащихся, выполнили задания, контролирующие знания о периферической части анализаторов, составе лечебной сыворотки, сущности иммунитета, о последствиях заболевания СПИДом, особенностях  половых желёз как части эндокринной системы, заражении человека червями-паразитами. Сильные ученики лучше овладели умениями работать с рисунками и определять по ним доли головного мозга, части анализаторов, рефлекторной дуги, кости скелета и др.

В дальнейшем при подготовке учащихся к ЕГЭ следует обратить особое внимание на обобщение знаний о функционировании систем органов человека, их взаимосвязи, составляющих основу здорового образа жизни.

Анализ результатов выполнения учащимися заданий частей 2 (В) и 3 (С)
Все задания второй части (В1-В7) относятся к заданиям повышенного уровня  сложности. Задания этой части хорошо дифференцируют учащихся по уровню биологической подготовки.

1. “Клетка как биологическая система”

Анализ данных по теме “Химическая организация клетки” показал, что выпускники наиболее удачно справились с заданиями, выявляющими знания о строении и функциях  белков, нуклеиновых кислот. В большинстве случаев школьники  овладели умениями находить черты сходства и различия в строении и функциях молекул ДНК и РНК (успешность выполнения 60%). Однако учащиеся затрудняются определить функции липидов и углеводов. Так, полный ответ на вопрос “Каковы свойства, строение и функции полисахаридов в клетке?” дают 17% экзаменуемых (в группе сильных 36%). Учащиеся часто путают строение полисахаридов и белков, аминокислоты считают мономерами полисахаридов, не знают о плохой растворимости  сложных  углеводов.

По теме “Взаимосвязь строения и функций компонентов клетки – основа ее целостности” от 40% до 60%  учащихся справились с заданиями, контролирующими знания о строении и функциях  ЭПС, лизосом, рибосом, взаимосвязи  органоидов в клетке. Три верных ответа из шести на задание  о роли  цитоплазмы в клетке  выбрали 57% школьников. Для сильных учащихся это задание оказалось легким, его выполнили  92% учащихся. Анализ ответов показал, что трудными для  школьников были задания, контролирующие знания о функциях митохондрий и пластид. Полный правильный ответ о роли митохондрий в клетке дают всего 6,2 % выпускников - они выбрали все три  верных ответа из шести.

Многие школьники не знают о полуавтономности митохондрий  в клетке, так как они имеют собственный генетический материал и участвуют в синтезе АТФ. Только пятая часть учащихся дает правильный ответ на задание о свойствах,  характерных  для митохондрий и пластид.

Статистические данные, полученные в этом году, подтверждают, что тема “Метаболизм: энергетический и пластический обмен, их взаимосвязь” традиционно сложна для усвоения ее школьниками. Особенно это относится к заданиям, контролирующим знание этапов энергетического обмена, биохимических процессов, протекающих в них. Так задания на выявление знаний о фазах фотосинтеза, правильно выполнили 19% учащихся.

 Задания по теме “Деление клетки”, контролирующие знания процессов, протекающих в различных фазах митоза и мейоза, сходство и различия митоза и мейоза, их биологическую сущность,  выполнили приблизительно 45% выпускников.

Анализ выполнения заданий на соответствие (линии В5-В6) по теме “Метаболизм”  показал, что их, как правило, выполняют менее 30% школьников. Учащиеся затрудняются соотнести  этапы энергетического обмена, биосинтеза белка, фазы фотосинтеза, митоза и мейоза с присущими им процессами. В то же время задания по темам “Химическая организация клетки” и “Взаимосвязь строения и функций компонентов клетки - основа ее целостности” выполняют от 40 до 60%  учащихся. Данные ЕГЭ по этим вопросам подтвердили достаточно низкий процент их усвоения, что объясняется сложностью изложения материала о метаболизме в школьных учебниках, отсутствием в школах необходимого оборудования.

2. “Организм как биологическая система”
При анализе результатов выполнения учащимися заданий с выбором нескольких ответов по блоку “Организм как биологическая система” было установлено, что учащиеся затруднялись назвать причины комбинативной изменчивости, раскрыть ее роль в развитии организма, выявить различия между хромосомной и геномной мутациями. Так, только 15% учащихся правильно определили хромосомные мутации. Среди сильных учащихся правильный ответ дали 46,3%. Недостаточно хорошо усвоен материал о способах размножения организмов, о преимуществах полового размножения перед бесполым, о сущности закона гомологических рядов в наследственной изменчивости. Всего 3% учащихся установили соответствие между типами мутаций и их особенностями. Эти данные свидетельствуют о том, что при организации обобщения и контроля знаний по генетике и цитологии следует наряду с традиционными методами и формами использовать тестовую форму проверки знаний.

3. “Человек и его здоровье”
Анализ результатов выполнения заданий с выбором нескольких верных ответов  показал, что 53% выпускников  знают причины, обусловливающие постоянную температуру тела человека,  газообмен в тканях, о роли потовых желез, интенсивном обмене веществ в клетках. Около половины выпускников усвоили материал о значении прямохождения, отличиях человека от животных, их сходстве. В интервал трудности 30%-60% попали ответы выпускников на задания по теме “Кровообращение”. Установлено, что наибольшее затруднение вызвали умения оперировать знаниями о кровяном давлении в различных сосудах, его причинах.

Задания с выбором нескольких верных ответов по теме “Нервная и эндокринная системы. Нейрогуморальная регуляция процессов жизнедеятельности организма” выполнили менее 30% учащихся. Школьники слабо  владеют знаниями о строении и функциях отделов  нервной системы, роли симпатического и парасимпатического отделов, строении и функциях отделов головного мозга.

Большие затруднения испытывали учащиеся при выполнении заданий, характеризующих железы внешней и внутренней секреции, действие гормонов. С этими заданиями справились  менее 20% выпускников.

Анализ  результатов выполнения заданий на установление соответствия процессов и явлений природы (линия В5) показал, что учащиеся лучше всего усвоили знания по темам “Внутренняя среда организма человека. Иммунитет. Обмен веществ и энергии в организме. Терморегуляция” (более 60%). Только незначительная часть выпускников (18%) не смогла правильно соотнести способы приобретения естественного и искусственного иммунитета.

Традиционно материал тем «Нервная и эндокринная системы», «Нейрогуморальная регуляция процессов жизнедеятельности организма» сложен для учащихся, поэтому выполнение заданий части В примерно половиной экзаменуемых (45%) можно считать достаточно высоким.

Также сложной для выпускников оказалась тема “Движение крови по сосудам”. Задания по этой теме правильно выполнили менее 30% школьников. Плохо усвоены знания об отличиях артериальной и венозной крови, артерий и вен, о передвижении артериальной и венозной крови по артериям и венам в зависимости от круга кровообращения.

Низкие результаты получены при выполнении заданий, проверяющих знания о клетке и тканях организма человека в части В. Если задания по этой теме  в части А выполнили более 60% экзаменуемых, то задания на соответствие в части В выполнили всего 20%. Это объясняется недостаточным умением выпускников обобщать и систематизировать полученные знания.

Выяснено, что в  2004 году, как и  в 2003 г, выпускники лучше справились с заданиями на установление последовательности расположения органов в  организме человека (выполнили 60%-80% заданий). Однако только 30% учащихся установили последовательность внутриклеточных процессов. Это можно отчасти объяснить тем, что многие процессы в живых организмах протекают сопряженно и часто трудно определить, какой процесс происходит раньше. При доработке контрольных измерительных материалов на задания такого типа следует обратить особое внимание и использовать только такие, где четко разграничены этапы процесса, явления.

Часть 3 (С) 

Часть С включает задания с кратким (С1-С3) и развернутым (С4-С6) свободным ответом. Задания С1-С3 относятся к заданиям повышенного уровня сложности и содержат всего один- два элемента  ответа.  В то время как задания С4-С6 - высокого уровня  содержат несколько (3-5) элементов ответа.  Поэтому за правильное выполнение заданий С1-С3 выставлялся 1 балл, а за выполнение задание С4-С6- от 0 до 3-х баллов. Средняя трудность содержательных линий повышенного уровня сложности С1 - 50%, С2 - 46% и С3 - 34%, высокого - С4 - 5%, С5 - 7%, С6 - 13%. В 2004 году часть 3 содержит на одно задание больше, чем в 2003 г. Это задание С3 представляет собой биологическую задачу, требующую краткого ответа в виде одного- двух предложений.

Выполнение заданий С1- С3 требует умения использовать знания в измененной ситуации, устанавливать причинно-следственные связи, обобщать, обосновывать, делать выводы, логически мыслить, четко и кратко излагать ответ. Результаты анализа показали, что 34% учащихся выполнили эти задания, 27%- не приступали к их выполнению. Биологические задачи  позволяют дифференцировать учащихся по уровню биологической подготовки.

По разделу “Животные” наиболее успешно школьники справились с заданиями на сравнение размеров яйцеклеток млекопитающих и земноводных, снабжение эмбрионов  питательными веществами. Например, предлагалось выполнить задание: “Яйцеклетка кролика в 3000 раз меньше яйцеклетки лягушки, содержит мало питательных веществ. Почему зародыш кролика не погибает от недостатка питательных веществ?”

Около половины учащихся правильно указали на преимущества развития зародыша кролика в утробе самки: снабжение его питательными веществами матери.

В разряде легких  для выполнения (трудность 65%) оказалось задание о сроках прилета с зимовки в среднюю полосу растительноядных и насекомоядных птиц. Более поздний прилет насекомоядных птиц школьники связали с более поздним появлением насекомых.

На задание “ Кровеносная система насекомых не связана с транспортом газов. Как это объяснить?” правильно ответили только 18% выпускников. Задание требовало установления взаимосвязи строения и функций кровеносной и дыхательной систем. В ответах учащиеся должны были указать, что дыхательная система насекомых представлена разветвленной системой трахей, мельчайшие трахеи подходят непосредственно к клеткам в организме насекомого и снабжают их кислородом. Таким образом функции дыхательной  и кровеносной систем насекомых связаны. Однако, большинство выпускников не смогли установить причинно-следственные связи. 30% учащихся к выполнению задания  вообще не приступали. Половина учащихся сильной группы дали правильный ответ.

Затруднения у выпускников вызвали задания на применение знаний по разделу “Растения”, за правильное выполнение которых учащиеся получали 1 балл. Для верного их выполнения нужны были интегрированные знания не только из различных тем, но и разделов школьной биологии. Лишь 18% учащихся дали правильные ответы на  следующие задания: “Клубни картофеля при долгой варке становятся рассыпчатыми. С чем это связано? “ и “ Яблоки многих сортов при длительном хранении становятся рыхлыми. Как объяснить это явление?”. Выявлены типичные ошибки: учащиеся связывали рассыпчатость клубней и плодов с разрушением крахмала, а не межклеточного вещества. Они писали: “… При воздействии на картофель высокими температурами крахмал распадается и переходит в рыхлую, рассыпчатую форму”. “…В яблоке содержится крахмал и при долгом хранении он превращается в гранулы, яблоко становится рыхлым”. 

Только 23% школьников выполнили задание на проверку знаний о строении растительной клетки, они установили связь между поврежденными морозом  вакуолями и  выделяющимся из яблок  клеточным  соком.

Проанализируем задание: “Опытные садоводы всю норму удобрений вносят в почву по краям приствольных  кругов плодовых деревьев, а не распределяют ее равномерно. С какой целью так поступают?” Данное задание контролировало знания о внешнем и внутреннем строении, функциях корня, развитии корня и корневых систем, всасывании минеральных веществ. Только пятая часть учащихся отметили, что большинство корней имеет развитую  всасывающую зону  по краям приствольного круга дерева.

Приведем примеры правильного ответа и с типичными ошибками. Пример верного ответа. 

“По краям приствольных кругов плодовых деревьев находится зона всасывания корней, поэтому внесение в почву удобрений именно в этих местах наиболее эффективно”.

Пример ответа, содержащий типичные ошибки.
“Садоводы вносят в почву удобрения по краям приствольных кругов плодовых деревьев для большей эффективности действия удобрений, так как по краям приствольных кругов имеется наибольшая площадь корневой системы деревьев, а следовательно  и большая площадь всасывания полезных веществ.”

Более половины учащихся (60%) выявили отличия полового размножения от вегетативного - получение разнообразного потомства. Школьники отмечали, что различия организмов, появившихся в результате полового размножения, объясняются слиянием двух половых клеток, отличающихся различным набором генов. 

Результаты выполнения заданий высокого уровня сложности рассмотрим на примере содержательной линии С6, включающей задачи по генетике, цитологии, эволюции, экологии.

Эти задачи проверяли умения логически мыслить, требовали раскрытия нескольких  элементов ответа и  оценивались максимальным баллом 3.

В части 3 (С) для выпускников трудным оказался материал о способах  видообразования, движущих силах, результатах и направлениях эволюции, биологическом прогрессе и регрессе. Поэтому при планировании учебного процесса в старшей школе, чтобы не перегружать уроки общей биологии новыми примерами, следует использовать имеющиеся у школьников знания, полученные в основной школе. Это знания об ископаемых остатках и переходных формах, об историческом развитии растений и животных, об изменчивости и наследственности, приспособленности растений и животных к жизни в различных условиях, повышении уровня их организации в процессе эволюции.

Установлено, что средняя трудность заданий содержательной линии С6, по сравнению с линиями С4 и С5, выше.  К выполнению заданий этой линии не приступало 40% выпускников.

Анализ ответов учащихся показал, что правильно решили генетические задачи в 2003 году - 13%, в 2004 - 19% экзаменуемых. Хуже всего учащиеся справились с задачами на определение наследственных признаков, сцепленных с полом: 2003 год - 8%, 2004 год - 13%.  Выявлено, что многие выпускники не понимают  сущности цитологических основ законов наследственности, гипотезы чистоты гамет. Они не умеют при помощи символики правильно записывать типы гамет.

Задачи по цитологии решили 13% учащихся, не приступали 60%. Задачи требовали подробного описания хода решения. Например, “Общая масса всех молекул ДНК в 46 хромосомах одной соматической клетки человека составляет около 6 х 10-9 мг. Определите, чему равна масса всех молекул ДНК в сперматозоиде и в соматической клетке перед началом деления и после его окончания. Ответ поясните. ”

Учащиеся, получившие максимальный балл, подробно объясняли результаты вычислений. Анализ неполных и неправильных ответов показал, что многие выпускники не знают о числе молекул ДНК  в различные периоды жизненного цикла клетки. Поэтому при подготовке к ЕГЭ на это следует обратить  внимание.

Цитологические задачи, не требующие расчетов, предполагали получение полных развернутых ответов и контролировали в основном сформированность у учащихся умения устанавливать причинно-следственные связи. Пример задачи подобного типа.

“Общая масса митохондрий по отношению к массе клеток различных органов крысы составляет: в поджелудочной железе - 7,9%, в печени - 18,4%, в сердце - 35,8%. Почему в клетках этих органов различное содержание митохондрий?” Задания  этого  типа  выполнили только 8%  учащихся. Это свидетельствует о том, что при изучении энергетического обмена в организме следует обратить внимание на практическое значение митохондрий как единой энергетической валюты.

6.5. Анализ выполнения экзаменационной работы отдельными группами учащихся
6.5.1. Анализ групп учащихся, получивших различные отметки на экзамене
По всем вариантам выпускники, получившие по биологии отметку «5», на базовом уровне практически выполнили все задания. Лишь 5% заданий оказались невыполнимыми.  К ним относятся задания, контролирующие знания  разных фаз деления клетки, способов поступления веществ в клетку путём фагоцитоза, характеристики аллельных генов, гипотезы чистоты гамет, цитоплазматической наследственности, геномных мутаций, отличий крови от лимфы, зрительного анализатора, признаков живого вещества, предков человека, условий возникновения озонового экрана, функций отделов мозга человека, желёз смешанной секреции.

Выпускники, получившие на ЕГЭ по биологии отметку «4», на базовом  уровне выполнили в среднем от 63% до 72%  заданий, не выполнили всего 28% заданий. Из них около половины невыполненных заданий относится к проверке знаний о строении и функциях клетки, её делении, видах изменчивости организмов и её причин, методах селекции, строении и жизнедеятельности животных, строении и жизнедеятельности нервной и эндокринной систем, направлений эволюции.

Учащиеся этой группы не выполнили 40% заданий, контролирующих знания метаболизма, генетической терминологии, символики и методов генетики, классификации животных, гигиенических вопросов, движущих сил эволюции, функций живого вещества.

Четвёрочники не выполнили 30% заданий, проверяющих знания клеточной теории, химической организации клетки, строения и жизнедеятельности бактерий и грибов, значения круговорота веществ.

Троечники  выполнили  в среднем 32% заданий  на базовом уровне. Сложными для них оказались задания, направленные на проверку знаний клеточной теории, формулировку законов генетики, сущности оплодотворения, строения гамет и др. Не выполнено ни одного задания, контролирующего знания строения и функций клетки, её деления.

Всего 4% заданий на базовом уровне выполнили выпускники, получившие по биологии отметку «2». К ним относятся задания, проверяющие знания методов биологической науки, уровней организации живого, гигиенических правил и норм. Примеры таких заданий:

- В какой среде  вирус СПИДа, как правило, погибает?

1) В лимфе. 2) В грудном молоке. 3) В слюне. 4) В воздухе.
- Для выявления общих анатомических признаков, характерных для царств живой природы, используют метод:

1) микроскопирования;

2) прогнозирования;

3) сравнения;

4) моделирования.

Таким образом, на базовом уровне пятёрочники выполнили 95% заданий, четвёрочники 72%, троечники 32%, двоечники 4%.

На повышенном и высоком уровне учащиеся выполнили меньше заданий, чем на базовом. Пятёрочники выполнили 88% заданий, четвёрочники 58%, троечники 16%, двоечники 1,6%. Число выполненных заданий по всем вариантам всеми группами учащихся различается незначительно. (Таблица 6.5)

Таблица 6.5

	 вар\

оотм
	1303
	1304
	1305
	1306
	1307
	1308
	1309
	1310
	1311
	1312
	% выпол-ненных

заданий

	5
	23
	22
	24
	24
	24
	23
	23
	21
	22
	25
	88,4

	4
	18
	17
	13
	15
	14
	11
	15
	12
	13
	17
	58

	3
	6
	5
	5
	4
	4
	5
	5
	2
	2
	5
	16

	2
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	1,6


В таблице приводится число заданий, выполненных учащимися отдельных групп по каждому варианту. 

Хуже всего справились выпускники с заданиями высокого уровня (С4-С6). В основном их выполнили: пятёрочники и только 13% четвёрочников. Выявлена большая зависимость успешности выполнения заданий от их типа, чем от содержания. Задачи на проверку знаний за основную школу решили 80% пятёрочников, 40% четвёрочников и лишь 10% троечников, в то время как задачи на  контроль знаний за старшую  школу  решили лишь выпускники, получившие отметку «5».

Задания по клетке выполнили всего троечников 20%, по генетике – 16%, строению и жизнедеятельности животных – 3%, строению и жизнедеятельности организма человека – 10%, эволюции – 16%, экологии – 3%.

6.5.2. Описание содержания подготовки  выпускников школы, получивших различные отметки на экзамене
Таблица 6.6

Основное содержание подготовки выпускников школы, получивших различные отметки на экзамене по биологии

	Характеристика выпускников
	Описание подготовки выпускников

	Отметка «2»

Первичный балл -

0-15, 

Тестовый балл -

  0 - 34, 

Число 

экзаменуемых 

(в %) - 8%


	Освоены отдельные вопросы содержания, некоторые элементы знаний:

- клеточное строение растений и животных;

- наличие в клетке ядра, цитоплазмы, оболочки;

- роль растений в обеспечении всего живого органическими веществами;

- многообразие растений и животных;

- основные признаки живого;

- примеры природных сообществ;

- значение знаний об организме человека для  сохранения здоровья

	Отметка «3»

Первичный балл - 

16-31, 

Тестовый балл -

35-50 ,

Число экзаменуемых

 (в %) -47,6%


	 Кроме указанных выше, освоены следующие вопросы содержания:

- уровни организации и признаки живого;

-особенности строения растительных и животных клеток;

- химический состав молекул РНК,  ДНК, функции гемоглобина

- значение  процесса фотосинтеза, роль хлорофилла в нём;

- функции гамет, размножение растений, постэмбриональное развитие,

 значение оплодотворения, стадии онтогенеза;

-методы генетики человека, материальные основы наследственности,

 закон единообразия признаков, причины генных мутаций;

-сущность генной инженерии, методы скрещивания и искусственного отбора,  некоторые направления биотехнологии;

-строение и функции некоторых органов растений;

-характеристика отдельных семейств;

-признаки некоторых систематических групп животных, ряда бактерий

- отдельные признаки усложнения растений и животных в процессе эволюции;

-топография органов в организме человека,  некоторые сведения о процессах  пищеварения, иммунитета, значении прививок, причинах малокровия, вопросы личной гигиены, профилактики заражения глистами;

-условные рефлексы, железы  внутренней секреции;

-популяция как единица эволюции, вида, один-два критерия вида;

- движущие силы эволюции, значение естественного отбора, роль генетической неоднородности видов в эволюции, примеры ароморфозов; доказательства происхождения человека от животных;

- цепи питания, роль растений  и животных в них, ограничивающий фактор, определение агроценоза, роль заказников и заповедников в сохранении биоразнообразия, роль растений, животных, бактерий в круговороте веществ и превращении энергии;

- границы биосферы, значение бактерий в природе, экологический кризис, его причины.

Учащиеся овладели следующими умениями:

- сравнивать строение клеток и царств растений и животных;

- отделы растений и типы животных;

	Отметка «4»

Первичный балл - 

39-46,

Тестовый балл -

51-65,

Число  экзаменуемых 

(в %) - 33,8%


	Помимо изложенного выше содержания, учащимися были освоены следующие знания:

- ряд положений клеточной теории, строение и функции основных органоидов клетки, ее химический состав, значение  входящих в клетку веществ, понятие гена, особенности пластического и энергетического обмена;

- характеристика митоза и мейоза, оплодотворения, полового и вегетативного размножения, онтогенеза животных (эмбрионального и постэмбрионального развития);

- формулировка законов наследственности, гипотеза чистоты гамет, виды изменчивости организмов, их причины, особенности методов изучения генетики человека;

- новые методы селекции: полиплоидия, гетерозис, успехи биотехнологии, ее значение;

- классификация организмов, признаки царств растений и животных, основные признаки ряда отделов растений и типов животных, классов покрытосеменных растений и позвоночных животных; биологические основы выращивания растений;

- особенности строения и процессов жизнедеятельности растительного, животного и человеческого организмов, примеры нейрогуморальной регуляции процессов жизнедеятельности в организме человека, профилактика инфекционных заболеваний, СПИДа, травм, личная и общественная гигиена;

- основные критерии вида, значение каждого фактора эволюции, роль ароморфозов и идиоадаптаций в эволюции растений и животных, характеристика факторов эволюции человека;

- основные звенья экосистемы и агроэкосистемы, их роль в превращении вещества и потоке энергии, правила экологической пирамиды, круговорот веществ и его значение в существовании экосистем, биосфера- глобальная экосистема, роль живого вещества в ней, изменения в биосфере под влиянием деятельности человека, меры сохранения равновесия в ней.

Учащиеся овладели следующими умениями:

-решать элементарные задачи по цитологии, генетике, экологии, гигиене;

-применять знания по анатомии и физиологии человека для обоснования мер охраны его здоровья, профилактики инфекционных заболеваний;

- обосновывать роль растений и животных в природе, в превращении веществ и потоке энергии;

-устанавливать взаимосвязь строения и функций клетки, тканей, органов, систем органов;

- применять знания о движущих силах эволюции для обоснования этапов усложнения растительного и животного мира.

	Отметка «5»

Первичный балл -47 и более, Тестовый балл -

66 и более,

Число экзаменуемых  

(в %) - 10,6%


	Кроме изложенных выше, учащимися освоены следующие знания:

-методы биологической науки, особенности основных уровней организации живой природы, биосистем;

-положения клеточной теории, строение и функции органоидов клеток организмов разных царств, строение и функционирование вирусов, роль органических веществ, воды и других неорганических веществ в клетке, строение и функции гена, генетического кода, процессы биосинтеза белка, фотосинтеза, энергетического обмена, их  значение;

- сущность интерфазы, фаз митоза и мейоза, их значение, закономерности онтогенеза, значение размножения организмов в передаче наследственной информации от родителей потомству;

- цитологические основы законов наследственности, хромосомная теория наследственности, причины наследственных заболеваний человека;

- цитологические основы генной и клеточной инженерии, значение биотехнологии для селекции, охраны природы, вклад Н.И. Вавилова в развитие селекции;

- основные признаки классов и ряда семейств растений отдела покрытосеменных, отрядов членистоногих и позвоночных животных;

- обмен веществ в организме человека, иммунитет, анализаторы, ВНД;

- комплекс критериев вида,

 - саморегуляция и изменения в экосистемах, смена экосистем, отличие  агроэкосистем от  экосистем, научные основы устойчивого развития экосистем;

- учение В.И. Вернадского о биосфере и ноосфере, проблемы устойчивого развития биосферы.

Учащиеся овладели следующими умениями

-составлять полный ответ из предложенных элементов, устанавливать соответствие между процессами, явлениями  и объектами живой природы, выявлять их последовательность;

-самостоятельно формулировать ответ, сравнивать процессы и объекты, обосновывать и объяснять процессы жизнедеятельности, эволюции, экологические и генетические закономерности и др., выявлять причинно-следственные связи, делать выводы, решать биологические задачи.


6.5.3. Анализ результатов ЕГЭ в учебных заведениях разного типа

Для анализа результатов выполнения КИМов по биологии в учебных заведениях разных типов были выбраны средние общеобразовательные школы, средние общеобразовательные школы с углублённым изучением предмета, гимназии и лицеи. Из учебных заведений других типов в ЕГЭ приняло участие небольшое число выпускников (например, из кадетской школы – 10 человек, из общеобразовательных школ интернатов - 13 чел., из колледжа - 94 чел.)

Результаты  анализа  показали, что лучше других выполнили варианты ЕГЭ выпускники лицеев. Их работы включали около 48% заданий, выполненных на самом высоком уровне (по сравнению с другими учебными заведениями). В ответах гимназистов таких заданий было 36,4%,  учащихся школ с углублённым изучением предмета- 15%, общеобразовательных школ – 4%.

6.5.4. Анализ результатов по группам выпускников, выделенным по расположению населенных пунктов

В ЕГЭ по биологии участвовали школьники населённых пунктов: сельского типа (сёл, деревень, хуторов и пр.), городского типа (рабочих посёлков, посёлков городского типа), городов с населением меньше 50 тыс. человек, от 50 до 100 тыс. человек, от 100 тыс. до 450 тыс., от 450 до 680 тыс. человек, г. Москвы (табл. 6.7). 

Таблица 6.7

Данные о количестве выпускников  ЕГЭ 2004 г. (по типам населенных пунктов)

	№№

п/п
	Тип учебного заведения
	Число

выпуск-ников
	Число

девушек
	Число

юношей

	    1.

    2.

    3.

    4.

    5.

    6.

    7.

    8.

    9.

    10.
	        Населенный пункт сельского типа

        Населенный пункт городского типа

        Город с населением 50 тыс. человек

        Город с населением 50-100 тыс. человек

        Город с населением 100-450 тыс.человек

        Город с населением 450-680 тыс. человек

        Город с населением 680 тыс. человек

        г.Сант-Петербург

        г.Москва

        Россия
	27442

5677

6628

4538

9081

4022

5610

0

366

64886
	18992

4109

4841

3205

6485

2803

3964

0

235

45662
	8430

1568

1787

1333

2596

1219

1646

0

131

19224


Анализ полученных данных показал, что наибольшее число заданий с наиболее низким результатом регистрируется в населённых пунктах сельского типа (около 43%). В городских посёлках и небольших городах (от 50 до 100 тыс. человек) число таких заданий уменьшается (соответственно 12%, 4%, 5%). В городах с населением от 450 тыс. до 680 тыс. человек это число вновь увеличивается до 11%, в Москве оно равно 19%.

Наибольшее число заданий с наиболее высоким результатом выявлено в г. Москве. Оно составило 27,9% от общего числа заданий. От 20,7% до 22% заданий с наиболее высоким результатом выявлено в крупных городах с населением от 100 до 450 тыс. и от 450 тыс. до 680 тыс. человек. Близкие результаты получены в небольших городах (с населением до 50 тыс. чел. и свыше 680 тыс. человек). Всего 0,2% заданий  выполнено учащимися населённых пунктов сельского типа.

Сравнение числа заданий, выполненных в разных населённых пунктах с наиболее высоким и с наиболее низким результатом, позволяет сделать вывод о следующей закономерности: в небольших городах (меньше 50 тыс. человек) и больших мегаполисах (свыше 680 тыс. человек) получены сходные результаты.

6.5.5. Участники экзамена, выделенные по гендерным различиям

В ЕГЭ по биологии участвовало больше девушек (70,3%), чем юношей (29,7%).

Почти половина заданий (43%) выполнена ими лучше, чем юношами. Юноши превзошли девушек только при выполнении 19% заданий. 38% заданий было выполнено юношами и девушками на одинаковом уровне. Закономерностей при выполнении разных типов заданий девушками и юношами выявить не удалось.

6.6. Выводы и рекомендации
Анализ результатов Единого Государственного Экзамена позволил сделать вывод об уровне биологической подготовки учащихся, о качестве контрольных измерительных материалов и сформулировать рекомендации по их усовершенствованию.

1. Контрольные измерительные материалы, используемые на ЕГЭ 2004 г., обеспечили проверку овладения учащимися основным содержанием курса биологии, различными видами учебной деятельности. Разные типы заданий, большое их число в каждом варианте позволили определить уровень достижения учащимися заданных требований, дифференцировать их по степени подготовки, способствуя тем самым отбору выпускников в вуз.

2. Анализ результатов 2004 г. показал, что большинство выпускников овладели содержанием биологического образования, предусмотренным обязательным минимумом, и требованиями к знаниям и умениям по биологии. 92% выпускников получили положительные отметки по пятибалльной шкале. Они усвоили ведущие биологические понятия (анатомо-физиологические, цитологические, генетические, экологические, эволюционные, гигиенические и др.) и основные закономерности живой природы.

3. В 2004 г., по сравнению с 2003 г., обнаружено повышение результатов выполнения заданий, контролирующих умения учащихся применять биологические знания для решения задач по цитологии, генетике, экологии, жизнедеятельности растений и животных, обоснования норм здорового образа жизни, мер охраны природы. Однако в овладении этими умениями имеются недостатки,  поэтому в учебном процессе следует уделять больше внимания формированию умений использовать знания за основную школу для конкретизации биологических закономерностей.

4. Подтверждены данные школьной практики о низких результатах усвоения вопросов систематики и классификации организмов. В то же время эти знания обязательны для  сдающих экзамен, так как они конкретизируют учение об эволюции органического мира, биоразнообразии, экологических закономерностях, составляющих основу формирования научного мировоззрения. При подготовки к ЕГЭ необходимо систематически повторять материал о многообразии растений и животных, их классификации в органической связи с изучением теории эволюции и вопросов экологии на заключительном этапе биологического образования.

5. Как и в 2003 г., в 2004 г. учащиеся плохо справились с заданиями, содержащими в формулировке отрицание (“не”, “нельзя”, “не относятся”, “укажите неверное утверждение” и др.). Необходимо чаще использовать задания подобного типа при текущем и итоговом контроле знаний, чтобы обеспечить подготовку учащихся к ЕГЭ.

6. Результаты анализа ответов экзаменуемых в 2004 г. подтвердили вывод о том, что учащиеся  слабо усваивают знания об обмене веществ главном признаке живых организмов. Они затруднялись раскрыть сущность обмена веществ, его этапы, процессы биосинтеза белка и фотосинтеза. Отчасти это можно объяснить сложностью изложения материала о метаболизме в школьных учебниках, отсутствием должной подготовки по органической химии, необеспеченностью школ необходимым оборудованием. 

7. Результаты анализа полученных данных показали, что на базовом уровне учащиеся, получившие на экзамене отметку “5”, выполняют практически все задания, четверочники – около 3/4, троечники – примерно 1/3 заданий базового уровня. На повышенном и высоком уровнях пятерочники выполнили около 4/5 заданий, четверочники – половину,  троечники – только 1/5 этих заданий. Задачи, контролирующие умения применять знания за старшую школу, решают лишь выпускники, получившие отметку “5”.

8. Установлено, что как и в прошлом году, примерно половина учащихся выполнили задания на выбор нескольких верных ответов из шести. Еще меньше выпускников установили соответствие и последовательность процессов и явлений, дали свободный развёрнутый ответ. Развёрнутые ответы учащихся по-прежнему  многословны, часто не по существу вопроса,  не всегда соответствуют эталонам. Необходимо в процессе обучения больше внимания уделять формированию умения кратко  письменно излагать свой ответ на поставленный вопрос.

9. В целях совершенствования обучения биологии следует

- усилить внимание к формированию и контролю знаний основных биологических закономерностей, теорий, общебиологических понятий;

- уделить больше  внимания  решению учебных задач по цитологии, генетике, экологии и эволюции; формированию умений сравнивать, устанавливать причинно-следственные связи, критически осмысливать явления природы; выполнению заданий практического содержания.

10. Необходимо дальнейшее совершенствование КИМов в следующих направлениях:

- более строгом соблюдении параллельности вариантов, идентичности заданий по содержанию и форме в каждой линии;

- усилении общебиологической направленности заданий и освобождении тестов от заданий, направленных на проверку малозначительных фактов, деталей, а также сложных  вопросов, не предусмотренных стандартом;

- уточнении формулировок ряда заданий, ответов и дистракторов к ним в плане придания им большей четкости, краткости;

- создании линии на проверку умений  применять знания на практике, работать с рисунками, схемами, таблицами.
Приложение 6.1

Результаты  экзаменационной работы по биологии выпускников средней (полной) общеобразовательной школы 2004 г.

	Порядко-вый номер задания
	Обозначе-ние задания в работе

	Проверяемые элементы содержания и виды деятельности
	Коды проверяемых элементов
	Уровень сложности задания


	Тип задания

	Средний % выполнения
	Максималь-ный % выполнения
	Минимальный % выполнения

	
	
	Часть 1
	
	
	
	
	
	

	1
	А1
	Биология – наука о живой природе
	1.1-1.3
	Б
	ВО
	63,8
	89,5
	28,2

	2
	А2
	Цитология. Клеточная теория. Многообразие клеток
	2.1-2.2
	Б
	ВО
	63,2
	91,3
	30,2

	3
	А3
	Строение и функции клетки 
	2.4
	Б
	ВО
	47,3
	80,2
	22,5

	4
	А4
	Химическая организация клетки 
	2.3
	Б
	ВО
	58,2
	82,4
	26,6

	5
	А5
	Метаболизм
	2.5-2.6
	Б
	ВО
	58,5
	87,7
	23,1

	6
	А6
	Деление клеток
	2.7
	Б
	ВО
	47,5
	67,9
	23,5

	7
	А7
	Многообразие организмов. Вирусы
	3.1
	Б
	ВО
	73,2
	79,6
	66,6

	8
	А8
	Воспроизведение организмов. Онтогенез
	3.2-3.3
	Б
	ВО
	60,0
	82,6
	24,1

	9
	А9
	Генетика, ее задачи, методы 
	3.4
	Б
	ВО
	55,3
	83,3
	13,8

	10
	А10
	Закономерности наследственности
	3.5
	Б
	ВО
	52,2
	94,3
	33,0

	11
	А11
	Закономерности изменчивости 
	3.6-3.7
	Б
	ВО
	56,8
	89,3
	22,5

	12
	А12
	Селекция. Биотехнология 
	3.8-3.9
	Б
	ВО
	57,2
	95,0
	19,1

	13
	А13
	Систематика. Бактерии, грибы, лишайники
	4.1-4.3
	Б
	ВО
	48,8
	89,3
	25,0

	14
	А14
	Растения. Строение и жизнедеятельность 
	4.4
	Б
	ВО
	55,1
	91,7
	17,8

	15
	А15
	Многообразие растений 
	4.5
	Б
	ВО
	59,1
	89,2
	26,5

	16
	А16
	Строение и жизнедеятельность животных 
	4.6
	Б
	ВО
	55,3
	87,7
	31,1

	17
	А17
	Многообразие животных 
	4.7
	Б
	ВО
	53,5
	84,3
	29,9

	18
	А18
	Строение и жизнедеятельность организма человека
	5.3
	Б
	ВО
	59,5
	86,7
	21,1

	19
	А19
	Обмен веществ, иммунитет
	5.4-5.5
	Б
	ВО
	61,1
	93,9
	18,7

	20
	А20
	Нейро-гуморальная регуляция
	5.6-5.7
	Б
	ВО
	52,3
	73,1
	5,9

	21
	А21
	Гигиена
	5.8
	Б
	ВО
	70,2
	93,6
	30,2

	22
	А22
	Надорганизменные системы: популяция, вид
	6.1
	Б
	ВО
	59,2
	80,3
	32,5

	23
	А23
	Теория эволюции. 
	6.2-6.3
	Б
	ВО
	58,6
	80,9
	30,4

	24
	А24
	Эволюция органического мира 
	6.4
	Б
	ВО
	54,9
	77,9
	24,7

	25
	А25
	Происхождение человека 
	5.1-5.2
	Б
	ВО
	77,1
	84,1
	69,2

	26
	А26
	Экосистемы и агроэкосистемы, их основные звенья 
	7.1-7.4, 7.8
	Б
	ВО
	62,8
	96,9
	21,7

	27
	А27
	Саморегуляция в экосистемах 
	7.5, 7.7
	Б
	ВО
	62,1
	94,6
	23,0

	28
	А28
	Круговорот веществ 
	7.6
	Б
	ВО
	62,0
	88,0
	19,6

	29
	А29
	Биосфера, функции живого вещества
	7.9
	Б
	ВО
	50,1
	85,2
	11,8

	30
	А30
	Глобальные изменения в биосфере, меры сохранения равновесия в ней
	7.10
	Б
	ВО
	67,1
	95,2
	31,1

	31
	А31
	Строение и функции клетки
	2.4
	П
	ВО
	50,3
	86,1
	26,4

	32
	А32
	Химическая организация клетки
	2.3
	П
	ВО
	45,6
	87,4
	8,6

	33
	А33
	Метаболизм. Деление клетки 
	2.5-2.7
	П
	ВО
	49,7
	73,9
	17,8

	34
	А34
	Воспроизведение. Онтогенез 
	3.3
	П
	ВО
	50,2
	82,7
	15,4

	35
	А35
	Законы наследственности и изменчивости
	3.5-3.6
	П
	ВО
	47,1
	84,3
	23,0

	36
	А36
	Бактерии. Грибы
	4.2-4.3
	П
	ВО
	58,5
	65,5
	51,3

	37
	А37
	Усложнение растений и животных в процессе эволюции, происхождение культурных растений и домашних животных и основы их выращивания
	4.8-4.9
	П
	ВО
	47,4
	86,7
	21,6

	38
	А38
	Человек, его строение и жизнедеятельность, иммунитет
	5.3-5.5
	П
	ВО
	46,7
	69,1
	33,6

	39
	А39
	Нейро-гуморальная регуляция процессов жизнедеятельности в организме человека. Анализаторы. В.Н.Д. 
	5.6-5.7
	П
	ВО
	45,7
	81,6
	15,6

	40
	А40
	Эволюция, движущие силы, ее результаты
	6.2-6.3
	П
	ВО
	52,3
	88,9
	19,6

	41
	А41
	Эволюция, ее направления
	6.4
	П
	ВО
	50,1
	84,0 
	22,3

	42
	А42
	Экология, круговорот веществ и превращение энергии в экосистемах, биосфере 
	7.6-7.10
	П
	ВО
	55,2
	87,5
	12,4

	
	
	Часть 2
	
	
	
	
	
	

	43
	В1
	Применение знаний (анализ, сравнение и др.) о многообразии организмов
	4.1-4.8
	П
	КО
	42,4
	77,7
	11,4

	44
	В2
	Анализ биологических знаний об организме человека 
	5.3-5.7
	П
	КО
	32,7
	64,0
	5,0

	45
	В3
	Применение знаний о строении  и функционировании клетки, организма
	2.1-2.7, 3.1-3.9
	П
	КО
	32,1
	61,3
	6,2

	46
	В4
	Применение знаний о над-организменных системах
	6.1-6.4, 7.1-7.10
	П
	КО
	39,5
	88,1
	8,7

	47
	В5
	Сопоставление особенностей строения и функционирования организмов растений, животных, человека
	4.5-4.8, 5.3-5.8
	П
	КО
	33,6
	81,6
	5,3

	48
	В6
	Сопоставление биологических объектов, процессов, явлений
	2.1-2.7, 3.1-3.9, 6.1-6.4, 7.1-7.10
	П
	КО
	38,2
	72,5
	3,0

	49
	В7
	Последовательность объектов, процессов, явлений в жизни растений, животных, человека
	4.5-4.6, 5.3-5.8, 6.1-6.4, 7.1-7.10
	П
	КО
	35,6
	70,4
	5,1

	
	
	Часть 3
	
	
	
	
	
	

	50
	С1
	Обобщение знаний за основную школу
	4.1-4.8

5.3-5.8
	П
	РО
	48,5
	85,8
	19,1

	51
	С2
	Обобщение знаний за старшую школу
	2.1-2.7, 3.1-3.9, 6.1-6.4, 7.1-7.10
	П
	РО
	43,1
	75,0
	10,4

	52
	С3
	Решение биологических задач
	4.1-4.8, 5.3-5.8, 6.1-6.4, 7.1-7.10
	П
	РО
	35,8
	65,1
	8,2

	53
	С4
	Применение знаний в измененной ситуации (основная школа) 
	4.5-4.8, 5.3-5.8
	В
	РО
	6,8
	14,5
	0,2 


	54
	С5
	Применение знаний в измененной ситуации (старшая школа) 
	2.1-2.7,3.1-3.9

6.1-6.4, 7.1-7.10
	В
	РО
	4,9
	27,5
	0,7

	55
	С6
	Решение задач по генетике, цитологии, эволюции, экологии
	2.1-2.7, 3.1-3.9, 6.1-6.4, 7.1-7.10
	В
	РО
	13,5
	31,3
	0,5


� Обозначение заданий в работе и бланке ответов: А – задания с выбором ответа, В – задания с кратким ответом, С – задания с развернутым ответом.


� Уровни сложности задания: Б – базовый, П – повышенный, В – высокий.


� Тип задания (обозначение в банке заданий ЕГЭ):  ВО – задание с выбором ответа; КО – задание с кратким открытым ответом; РО – задание с развернутым открытым ответом.


� При определении минимального и максимального % выполнения заданий  С4 – С6 использовались данные, характеризующие только полные правильные ответы (3 балла).
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